
TRIPLE-1, Inc. ประกาศเปิดตัว “GOKU” หนวย

ประมวลผลพลัง AI สําหรับการเรียนรูเชิงลึกที่ใช

กระบวนการผลิตระดับ 5 นาโนเมตรสุดลํา้ระดับโลก

TRIPLE-1, Inc. (ตอไปน้ีเรียกวา “TRIPLE-1”) ซึ่งมีสํานักงานตัง้อยูที่เมืองฟุกุโอกะทางตะวันตกเฉียงใตของญี่ป ุน

ไดประกาศการพัฒนา “GOKU” หนวยประมวลผลพลัง AI สําหรับการเรียนรูเชิงลึกที่ใชกระบวนการผลิตระดับ 5

นาโนเมตรสุดลํ้าระดับโลก

โลโก:
https://kyodonewsprwire.jp/prwfile/release/M105925/202002056475/_prw_PI1im_ZR3VAL3t.png

– ภาพรวมโดยสรุป

“GOKU” เป็นหนวยประมวลผลพลัง AI สําหรับการเรียนรูเชิงลึกที่ใชกระบวนการผลิตระดับ 5 นาโนเมตรสุด

ลํ้าระดับโลก ซึ่งถือกําเนิดจากกระบวนการพัฒนา TSMC 7-nm อยาง “KAMIKAZE” หนวยประมวลผลดังกลาวงัด

ใชประโยชนจากความรูความชํานาญสําคัญ ๆ ทัง้ในดานความสามารถทางการออกแบบ การปรับการใชพลังงานให

เหมาะสมที่สุด และการยกระดับผลลัพธใหดีขึ้น ในกระบวนการผลิตสุดลํ้าที่พัฒนาขึ้นจากโครงการ “KAMIKAZE”

ซึ่งเริ่มตนขึ้นเมื่อเดือนกุมภาพันธ 2560

นอกจากน้ี ดวยความรวมมือกับสถาบันวิจัย (ที่เกี่ยวของกับสถาปัตยกรรมแกนหลัก AI) ทีมวิศวกรทรงคุณวุฒิของ

TRIPLE-1 ซึ่งไดเขามามีสวนรวมในการพัฒนา ASIC มาเป็นเวลากวา 20 ปี ไดรับหน าที่ออกแบบวงจรดังกลาว
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และตนแบบระยะแรกก็เสร็จสมบูรณ ซึ่งทางบริษทักําลังตรวจสอบศักยภาพของตนแบบน้ี บริษทัมีเป าหมายที่จะ

ผลิตวงจรดังกลาวในปริมาณมากใหไดในปี 2564 และหวังที่จะพัฒนาตัวตนแบบน้ีใหสมบูรณจนใกลที่จะผลิตจํานวน

มากไดภายในปี 2563 โดยผลิตภัณฑน้ีจะวางจําหนายแกบรรดาผูผลิตเครื่องมือและอุปกรณสําหรับเซิรฟเวอรขอมูล

หรือศูนยการเรียนรูเชิงลึกทัว่โลก และ TRIPLE-1 เองก็ไดเริ่มเจรจาขอตกลงทางการคากับบริษทัหลายแหงแลว

รูปภาพ:
https://kyodonewsprwire.jp/prwfile/release/M105925/202002056475/_prw_PI2lg_aL0m486W.jpg

(*ภาพหนวยประมวลผลที่คาดวาจะเป็นเชนน้ีเมื่อเสร็จสมบูรณสําหรับใชเป็นภาพประกอบ ซึ่งอาจแตกตางไปจาก

ผลิตภัณฑจริง)

– เบื้องหลังการพัฒนา

ในชวงไมกี่ปีน้ี บริษทัตาง ๆ ไดบุกตลาดชิป AI โดยไมไดมีเพียงบริษทัไอทียักษใหญเพียงเทานัน้ แตยังรวมถึง

สตารทอัพที่กําลังเติบโตอยางรวดเร็วในจีนดวย และเมื่อการพัฒนาชิป Edge AI มีการแขงขันดุเดือดมากขึ้น การ

ผูกขาดอุปทานโดยบรรดาบริษทัรายใหญ ๆ ก็ยังปรากฏใหเห็นในตลาดหนวยประมวลผล AI สําหรับการเรียนรูเชิง

ลึก และปัจจุบันยังไมมีชิปที่ผลิตจํานวนมากรุนใดที่ใชกระบวนการผลิตเล็กกวา 12-nm

ในทางกลับกัน ปริมาณการใชพลังงานไฟฟ าของศูนยขอมูลคาดวาจะเกินหลัก 10% ของการใชพลังงานไฟฟ า

ทัง้หมดทัว่โลกภายในปี 2573 โดย TRIPLE-1 เชื่อวา หนวยประมวลผลพลัง AI สําหรับการเรียนรูเชิงลึกไมได

จําเป็นตองมี “ขุมพลังประมวลผล” สูงเพื่อใชเรียนรูและประมวลขอมูลจํานวนมหาศาลเพียงเทานัน้ แตยังจําเป็น

ตองใสใจอยางจริงจังในเรื่อง “การใชพลังงาน” ดวย ในแงของการประหยัดพลังงานและลดตนทุน

ดวยเหตุน้ี TRIPLE-1 จึงไดเปิดตัวโครงการพัฒนา “GOKU” หนวยประมวลผลพลัง AI สําหรับการเรียนรูเชิงลึก ที่

ออกแบบมาเป็นพิเศษเพื่อใหประหยัดพลังงานถึงขีดสุด โดยใชกระบวนการผลิตระดับ 5-nm สุดลํ้าระดับโลก และงัด

ใชประโยชนจากเทคโนโลยีที่ใหสมรรถนะสูงแตใชพลังงานน อยอันเป็นเอกลักษณของบริษทั รวมถึงความรูความ

เชี่ยวชาญดานการออกแบบในกระบวนการผลิตสุดลํ้าดังกลาว

– “GOKU” หนวยประมวลผลพลัง AI สําหรับการเรียนรูเชิงลึก พรอมกระบวนการผลิตระดับ 5-nm สุดลํ้าระดับโลก

คุณสมบัติ: หนวยประมวลผลน้ีใชกระบวนการผลิตระดับ 5-nm สุดลํ้าระดับโลก สงผลใหประหยัดพลังงานขึ้นถึง 10

เทาเมื่อเทียบกับกระบวนการผลิตทัว่ไป

TRIPLE-1 มีเป าหมายเพื่อลดการใชพลังงานใหเหลือ 1/10 เมื่อเทียบกับผลิตภัณฑทัว่ไป (ที่ใชกระบวนการผลิต 12

nm) โดยมีคุณสมบัติเดนอยูที่การใชแรงดันไฟฟ าตํ่าซึ่งเป็นไปไมไดกับผลิตภัณฑที่วางจําหนายทัว่ไปในปัจจุบัน

– กระบวนการผลิต: 5 nm



– อัตราการกินไฟ: 100 W

– สมรรถนะสูงสุด (ในรูปแบบ half-precision): 1 PFLOPS (1,000 TFLOPS)

– ประสิทธิภาพทางไฟฟ า (ในรูปแบบ half-precision): 10 TFLOPS / W

คุณสมบัติ: ออกแบบเพื่อเชื่อมตอหนวยคํานวณหลายหนวย

เชนเดียวกับโครงสรางสมองของมนุษย ซึ่งไซแนปสเชื่อมตอเซลลประสาทเขาดวยกันอยางซับซอน ปริมาณการ

สื่อสารที่มีจํานวนมหาศาลรวมถึงการสื่อสารแบบ inter-core ที่มีความซับซอนนัน้ ลวนมีความสําคัญตอหนวยประมา

ลผล AI สําหรับการเรียนรูเชิงลึก

“GOKU” อาศัยเทคโนโลยีการออกแบบวงจรไฟฟ าอันเป็นเอกลักษณเฉพาะ ซึ่งวางหนวยประมวลผลคณิตศาสตร

ขนาดจิ๋วใหมากที่สุดเทาที่เป็นไปไดบนแมพิมพเดี่ยวขนาดใหญ GOKU ออกแบบมาเพื่อรักษาแบนดการสื่อสาร

(interconnect) ระหวางแตละหนวยประมวลผลคณิตศาสตรใหไดมากที่สุด ซึ่งออกแบบโดยมีเป าหมายเพื่อใหใกล

เคียงกับสมองของมนุษย

คุณสมบัติ: ดีไซนแบบอนาล็อกบางสวน เพื่อยกระดับประสิทธิภาพวงจรทวีแรงดัน

วงจรทวีแรงดันที่ใชพลังงานสูงน้ีไดรับการออกแบบแบบอนาล็อก ซึ่งดวยดีไซนแบบอนาล็อก (วางตําแหนงดวยมือ

และวางสายดวยมือ) แทนที่จะเป็นดิจิทัล (วางตําแหนงและวางสายอัตโนมัติ) จึงใชมือออกแบบวงจรไดอยางละ

เอียด และชวยลดการใชพลังงานใหเหลือน อยที่สุด

– ความทาทายในกระบวนการผลิตแบบ 5 nm จัดการดวยเทคโนโลยีเพิ่มพูนผลลัพธอันเป็นเอกลักษณที่ใชกันใน

กระบวนการสุดลํ้า

ดวยความที่กระบวนการผลิตมีขนาดเล็กลง ประเด็นเรื่องผลลัพธจึงมีความซับซอนมากยิ่งขึ้น โดยปัจจัยกําหนด

ผลลัพธหลัก ๆ ในกระบวนการแบบดัง้เดิมคือ stuck-at faults และการเปลี่ยนแปลงทางคุณลักษณะระหวาง

ล็อตตาง ๆ อยางไรก็ตาม ในกระบวนการขัน้สูงนัน้ ความแตกตางทางคุณลักษณะระหวางชิปที่เกิดจากเวเฟอรเดี่ยว

และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในชิปตัวเดียว ไดกลายเป็นประเด็นสําคัญ สิ่งน้ีไดกลายเป็นปัญหาใหญที่มีความ

สัมพันธกับตนทุนการผลิตในกระบวนการผลิตจํานวนมากโดยตรง และเป็นที่รับทราบกันวา การแกไขปัญหาดัง

กลาวขึ้นอยูกับการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตของโรงหลอ (บริษทัรับจางผลิตชิป) ที่รับผิดชอบในดานการผลิตเซมิ

คอนดักเตอร

เมื่อประเมินจากสถานการณเหลาน้ี TRIPLE-1 จึงประสบความสําเร็จในการนําเทคโนโลยีการออกแบบวงจรไฟฟ าอัน

เป็นเอกลักษณมาใชในเชิงพาณิชย ซึ่งชวยลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงทางคุณลักษณะในกระบวนการขัน้สูง

พรอมยกระดับผลลัพธที่ออกมา ดวยเหตุน้ี บริษทัจึงไมเพียงแตมุงเนนดานประสิทธิภาพสูงเทานัน้ แตยังมุงมัน่ที่จะ



สรางสรรคผลิตภัณฑที่มีราคาประหยัด และผลิตภัณฑของบริษทัจะมีการนําไปใชกันแพรหลายทัว่โลก
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