
โรงไฟฟ าหัวเหนิงตงฟางประสบความสําเร็จตอเน่ือง

สามปี เดินหนาเติบโตอยางแข็งแกรง

เมื่อสามปีที่แลว บริษทั หัวเหนิง คอมพานี และ หัวเวย ไดรวมมือกันพัฒนาโรงไฟฟ าหัวเหนิงตงฟางใหกลายเป็นโรง

ไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตยระบบดิจิทัลแหงแรก เรามาดูกันวาเทคโนโลยีใหมดังกลาวชวยเพิ่มประสิทธิภาพของโรง

ไฟฟ าไดอยางไร

ผลิตไฟฟ าไดสูงกวาเป า 20%

โรงไฟฟ าแหงน้ีสรางขึ้นเมื่อวันที่ 30 มิถุนายน 2559 เพื่อผลิตไฟฟ าป อนเขาสูกริด โดยใชโมดูลโมโนคริสตัลไลน

280 Wp ตามเงื่อนไขของโครงการ PV Top Runner Program ของจีน และใช Smart PV Solution ของหัวเวย

โรงไฟฟ าแหงน้ีสรางปรากฏการณโรงไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตยอัจฉริยะระบบดิจิทัล โดยนับตัง้แตไดรับการพัฒนาให

เป็นโรงไฟฟ าอัจฉริยะก็สามารถผลิตไฟฟ าไดสูงสุดเป็นประวัติการณ

ในปี 2560 มีการตัง้เป าชัว่โมงการใชประโยชนไวที่ 1,319 ชัว่โมง แตมีชัว่โมงการใชประโยชนจริงสูงถึง 1,483 ชัว่

โมง หรือสูงกวาที่ตัง้เป าไว 12.43% สวนไฟฟ าออนกริดอยูที่ระดับ 19.14 ลานกิโลวัตตชัว่โมง ซึ่งสูงกวาเป าหมายที่

ตัง้ไว (15.98 ลานกิโลวัตตชัว่โมง) อยู 19.77% และมีอัตราสวนสมรรถนะเฉลี่ยตอปี 84.58%

ในปี 2561 ไฟฟ าออนกริดอยูที่ระดับ 19.05 ลานกิโลวัตตชัว่โมง ชัว่โมงการใชประโยชนอยูที่ 1,476.7 ชัว่โมง และ

อัตราสวนสมรรถนะอยูที่ 84.43%
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ในปี 2562 ไฟฟ าออนกริดเพิ่มขึ้นสูระดับ 20.56 ลานกิโลวัตตชัว่โมง สวนชัว่โมงการใชประโยชนเพิ่มขึ้นแตะ

1,594.07 ชัว่โมง และอัตราสวนสมรรถนะเพิ่มเป็น 85.3% ซึ่งสูงสุดในอุตสาหกรรม

โรงไฟฟ าหัวเหนิงตงฟางไดรับการจัดอันดับใหเป็นโรงไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตยระดับ 5A สองปีติดตอกันในปี 2560

และ 2561 จากการประเมินระดับชาติและตัวบงชี้ทางสถิติสําคัญ ๆ โดยอัตราสวนสมรรถนะเฉลี่ยตอปีของโรงไฟฟ า

แหงน้ีทะลุ 84.43% และอัตราความขัดของเกือบเป็นศูนยตลอดสามปีที่ผานมา นอกจากนัน้ยังสามารถผลิตไฟฟ าตอ

ปีไดมากกวาเป าหมายราว 20%

ปี 2562 มีความกาวหน าสําคัญเกิดขึ้นมากมาย โดยปริมาณการแผรังสีตอปีของโรงไฟฟ าหัวเหนิงตงฟางอยูในชวง

502 x 104 kJ/m2 ถึง 586 x 104 kJ/m2 แตก็ยังสามารถผลิตไฟฟ าไดถึง 20.56 ลานกิโลวัตตชัว่โมงในปีเดียว โดย

มีชัว่โมงการใชประโยชน 1,594 ชัว่โมง ซึ่งสูงสุดเป็นประวัติการณ

7 เทคโนโลยีที่ชวยเพิ่มกําลังการผลิตไฟฟ า

เพราะเหตุใดโรงไฟฟ าหวัเหนิงตงฟางจงึผลติไฟฟ าไดมากขึ้นอยางตอเน่ือง คาํตอบอยูที่ 7 เทคโนโลยีหลกัดงัตอไปน้ี

1. MPPT หลายตัว รับประกันผลิตไฟฟ าไดมาก

โดยปกติแลว โมดูลเซลลแสงอาทิตยจะผลิตไฟฟ าไดน อยลงเมื่อถูกเงาบดบัง เชน การลดทอนรังสีอาทิตย และเงาที่

เกิดในชวงเชาตรูหรือพระอาทิตยตก สําหรับในมณฑลไหหนาน โมดูลอาจผลิตไฟฟ าไดน อยลงเมื่อถูกบดบังโดยเมฆ

ขี้นก หรือคราบน้ําหลังฝนตกหนัก ซึ่งปัจจัยเหลาน้ีอาจทําใหการผลิตไฟฟ าลดลงอยางมาก

เพื่อจัดการกับปัญหาดังกลาว โรงไฟฟ าแหงน้ีใชสตริงอินเวอรเตอรอัจฉริยะของหัวเวย ซึ่งเชื่อมสองสตริงกับวงจร

MPPT วงจรเดียว และปรับแตงเมกะวัตตดวย MPPT รวม 80 ตัว เมื่อเทียบกับเซ็นทรัลอินเวอรเตอรแลว

เทคโนโลยีของหัวเวยสามารถลดปัญหาขางตนใหเหลือน อยที่สุด และชวยเพิ่มประสิทธิภาพของระบบไดมหาศาล

2. ยานแรงดันไฟฟ าใชงานกวาง ชวยขยายเวลาผลิตไฟฟ า

เน่ืองจาก MPPT มียานแรงดันไฟฟ าใชงานกวาง อินเวอรเตอรจึงมีเวลาทํางานยาวนานขึ้น เวลาในการผลิตไฟฟ าจึง

เพิ่มขึ้น สงผลใหประสิทธิภาพโดยรวมของโรงไฟฟ าเพิ่มขึ้นในที่สุด

สตริงอินเวอรเตอรอัจฉริยะของหัวเวยใชเทคโนโลยีไบโพลาร โทโปโลยี ชวยใหแรงดันไฟฟ าขาออกของโมดูล

สามารถเดินทางผานวงจรเพิ่มแรงดันไฟฟ ากระแสตรง เมื่อแรงดันไฟฟ าขาเขาอยูในระดับตํ่า ก็สามารถเพิ่มแรงดัน

ใหตรงกับความตองการของตัวเก็บประจุ ดังนัน้ ยานแรงดันไฟฟ าใชงานของ MPPT จึงมีความกวาง โดยอยูระหวาง

200-1,000 โวลต สวนเซ็นทรัลอินเวอรเตอรที่ใชเทคโนโลยียูนิโพลาร โทโปโลยี มียานแรงดันไฟฟ าใชงานแคบ

เพียง 520-1,000 โวลต ดวยเหตุน้ี สตริงอินเวอรเตอรอัจฉริยะของหัวเวยจึงทํางานไดยาวนานกวาและผลิตไฟฟ าได



มากกวา

3. ไมตองใชฟิวส

เมื่อไมมีชิน้สวนที่บอบบาง ก็ไมตองกังวลเรื่องการดําเนินงานและการบํารุงรักษา

ความเรียบงายคือหัวใจสําคัญในการออกแบบโมดูลอัจฉริยะ การออกแบบที่เรียบงายทําใหเกิดจุดบกพรองน อยลง

และมีโอกาสเกิดความผิดพลาดในระบบน อยลง โรงไฟฟ าหัวเหนิงตงฟางดําเนินงานมานานสามปีครึ่ง และมีอัตรา

ความขัดของเกือบเป็นศูนยแมทํางานทามกลางอุณหภูมิสูงและหมอกเกลือในระดับสูง ขณะที่ความพรอมใชงานของ

สตริงอินเวอรเตอรของหัวเวยอยูที่ 99.996% จากการทดสอบภาคสนามที่จัดทําโดย TUV

กอนวางจําหนาย อินเวอรเตอรของหัวเวยตองผานการทดสอบกวา 1,400 รายการซึ่งจัดทําโดย Global

Compliance and Testing Center (GCTC) ทามกลางสภาพแวดลอมที่หลากหลาย เชน หมอกเกลือ พื้นดินชุมน้ํา

ฟ าผา พื้นที่สูง ในอุณหภูมิ -60 ถึง +100 องศาเซลเซียส เพื่อรับประกันประสิทธิภาพการทํางานในสภาพแวดลอม

ไมพึงประสงคหลากหลายรูปแบบ การออกแบบที่เรียบงายสรางความเชื่อมัน่วาโรงไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตยจะ

ทํางานอยางนาเชื่อถือในระยะยาว

4. เทคโนโลยีตอตานการเสื่อมสภาพ ป องกันการสูญเสียและรับประกันความปลอดภัย

โรงไฟฟ าหัวเหนิงตงฟางตัง้อยูหางจากชายฝ่ังเพียง 220 เมตร โมดูลจึงตองทํางานอยางตอเน่ืองทามกลางอุณหภูมิ

และความชื้นสูง จึงมีโอกาสเกิดการเสื่อมสภาพแบบ PID (Potential Induced Degradation) มากกวาปกติ

เพื่อแกปัญหาดังกลาว โรงไฟฟ าแหงน้ีไดติดตัง้โมดูลแบบตอตาน PID ซึ่งสามารถปรับแรงดันไฟฟ าขาออกโดย

อัตโนมัติอิงตามแรงดันไฟฟ าของอินเวอรเตอร และอัดแรงดันไฟฟ าระหวางสายเฟสกับสายกราวดจากจุดสะเทินเส

มือน เพื่อสรางสมดุลแรงดันไฟฟ าระหวางโมดูลกับพื้นดิน ซึ่งจะชวยป องกันไมให PID กระทบตอโมดูล

ที่สําคัญไปกวานัน้ เทคโนโลยีตอตาน PID ใหมลาสุดของหัวเวย ใชเทคโนโลยีที่เป็นกรรมสิทธิ ์ของบริษทัในการ

สรางจุดสะเทินเสมือนผานวงจรอินเวอรเตอร เมื่อเทียบกับโซลูชันทัว่ไปที่ใชตัวตานทานกระแสไฟฟ าหรือ

ตัวนํากระแสไฟฟ าในการสรางจุดสะเทิน พบวาเทคโนโลยีตอตาน PID ของหัวเวยมีความทันสมัยกวามาก โดย

สามารถลดการสูญเสียแรงดันไฟฟ าและทําใหการชดเชยแรงดันไฟฟ ามีความปลอดภัยมากขึ้น ผลลัพธคือผลิตไฟฟ า

ไดมากขึ้น 2% และรองรับอารเรยมากกวา 5 เมกะวัตต

5. ลดตนทุนดวยการนํา PLC และ 4G ไรสายมาใชแทน RS485 และสายใยแกวนําแสง

ในสวนของการสื่อสาร โรงไฟฟ าหัวเหนิงตงฟางไดนํา PLC มาใชแทน RS485 ซึ่งชวยลดตนทุนในการผลิตและติด

ตัง้สายสื่อสาร นอกจากนัน้ยังนําเครือขาย 4G ไรสายของเอกชนมาใชแทนสายใยแกวนําแสงดวย



การนําเทคโนโลยีดังกลาวมาใชชวยใหสามารถติดตัง้และใชงานไดภายในระยะเวลาเพียงสองสัปดาห โดยไมจําเป็น

ตองขุดและฝังสายใยแกวนําแสง โรงไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตยหน่ึงแหงครอบคลุมพื้นที่ไมเกิน 10 ตารางกิโลเมตร

ทําใหดําเนินงานและบํารุงรักษาไดอยางรวดเร็ว แมโรงไฟฟ าจะตัง้อยูในพื้นที่หางไกลที่ไมคอยมีสัญญาณสาธารณะ

แตยังมีสัญญาณไรสายของเครือขายเอกชนที่พึ่งพาได จึงรับประกันวาการสื่อสารจะเป็นไปอยางตอเน่ือง โดยเจา

หน าที่บํารุงรักษาสามารถใชเทอรมินอลไรสายในการวิดีโอคอลคุยกับหองควบคุมสวนกลาง

6. Discrete Rate Analysis ชวยระบุจุดบกพรอง

Discrete Rate Analysis เป็นเครื่องมือที่ทรงพลังในการเพิ่มประสิทธิภาพการดําเนินงานและการบํารุงรักษา สําหรับ

โรงไฟฟ าแหงน้ี Discrete Rate Analysis ถูกนํามาใชระบุจุดบกพรองของสตริงอยางแมนยํา ชวยใหเจาหน าที่ภาค

สนามทํางานไดสะดวกขึ้น โดยสามารถซอมแซมสตริงประสิทธิภาพตํ่าไดอยางทันทวงที รับประกันวาสตริงในโรง

ไฟฟ าจะไรจุดบกพรองตอไปอีกนาน

จนถึงขณะน้ี บรรดาโรงไฟฟ าที่ใชเทคโนโลยีดังกลาวมีกําลังการผลิตไฟฟ ารวมกันทะลุ 20 กิกะวัตต การนํา

Discrete Rate Analysis มาใชแกไขจุดบกพรองชวยรับประกันวาโรงไฟฟ าจะทํางานไดอยางมัน่คง

7. Smart I-V Curve Diagnosis ชวยระบุจุดบกพรองจากระยะไกล

Smart I-V Curve Diagnosis ไดรับการพิสูจนแลวววามีประสิทธิภาพอยางสูงจากการใชงานในโรงไฟฟ าหัวเหนิงตง

ฟาง โดยสามารถสแกนหาจุดบกพรองของสตริงในโรงไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตยขนาด 12.9 เมกะวัตต ที่มี 1,920

สตริง ไดภายในเวลาเพียง 4 นาที ไมวาจะเป็นจุดความรอน รอยแตก หรือไดโอดลัดวงจร ชวยใหแกปัญหาหน างาน

ไดอยางตรงจุด การตรวจสอบสามารถทําผานออนไลน และรายงานการตรวจสอบจะจัดทําขึ้นโดยอัตโนมัติเมื่อพบจุด

บกพรอง การดําเนินงานและการบํารุงรักษาที่เคยใชเวลานานหลายเดือนจึงใชเวลาเหลือเพียงไมกี่นาที

ในปี 2562 Smart I-V Curve Diagnosis ไดรับการอัปเกรดเป็นเวอรชัน 3.0 สงผลใหสามารถตรวจสอบสตริง

ทัง้หมดในโรงไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตยขนาด 100 เมกะวัตตภายในเวลา 15 นาที นอกจากนัน้ยังมีการบูรณาการ

เทคโนโลย ีAI และ Machine Learning เขากับ Smart I-V Curve Diagnosis เพื่อใหการตรวจสอบมีประสิทธิภาพ

สูงสุด จนถึงขณะน้ี Smart I-V Curve Diagnosis ของหัวเวยถูกนําไปใชในโรงไฟฟ าหลายแหงซึ่งมีกําลังการผลิต

รวมกวา 5 กิกะวัตต และไดรับการยอมรับในประสิทธิภาพ นอกจากน้ี หัวเวยยังเป็นเวนเดอรรายเดียวที่ไดรับการ

รับรองจาก TUV วาสามารถทําการวิเคราะหดวยความแมนยําสูง

หลังจากที่โรงไฟฟ าแหงน้ีสรางเสร็จสมบูรณ หัวเหนิงยังคงทํางานรวมกับหัวเวยในโรงไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตย

อัจฉริยะโครงการอื่น ๆ ซึ่งมีกําลังการผลิตไฟฟ ารวมกันทะลุ 1 กิกะวัตต โดยโรงไฟฟ ากวา 80% จากทัง้หมดใชระ

บบ FusionSolar Management System ทัง้น้ี เมื่อวันที่ 8 สิงหาคม 2562 หัวเหนิง กรุป และหัวเวย ไดลงนามขอ

ตกลงความรวมมือเชิงกลยุทธ โดยมุงสรางความรวมมือระยะยาวเพื่อสงเสริมการบูรณาการเทคโนโลยี AI ในการ



กอสรางโรงไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตย พรอมกับผลักดันความกาวหน าทางเทคโนโลยีเพื่อใหเป็นมาตรฐานการ

กอสรางโรงไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตย ในยุคที่ตนทุนการผลิตไฟฟ าจากเซลลแสงอาทิตยเทากับหรือถูกกวาไฟฟ าจาก

สายสง (Grid Parity)

รูปภาพ – https://photos.prnasia.com/prnh/20200120/2696817-1-a

รูปภาพ – https://photos.prnasia.com/prnh/20200120/2696817-1-b

รูปภาพ – https://photos.prnasia.com/prnh/20200120/2696817-1-c

รูปภาพ – https://photos.prnasia.com/prnh/20200120/2696817-1-d


