
โตชิบาเรงพัฒนาประสิทธิภาพโรงไฟฟ าเสมือนดวยเท

คโนโลย ีIoT และปัญญาประดิษฐ

Virtual หรือ โลกเสมือน เป็นคําที่เราไดยินกันบอยๆ ในชวงไมกี่ปีมาน้ี เชน Virtual Reality – ความจริงเสมือน ซึ่ง

เป็นการจําลองสภาพแวดลอมจริงที่สามารถตอบสนองกับผูใชได หรือ Virtual Currency – สกุลเงินเสมือนอยาง

บิทคอยน (Bitcoin) และในตอนน้ี โลกเสมือนก็ไดกาวเขามาสูโลกของพลังงานแลว นัน่ก็คือการพัฒนาโรงไฟฟ าเส

มือน (Virtual Power Plant: VPP) ซึ่งกําลังไดรับความสนใจเป็นอยางมาก

โรงไฟฟ าเสมือนคืออะไร

โดยธรรมชาติแลว ปริมาณไฟฟ าที่ผลิตจะตองเทากันกับปริมาณไฟฟ าที่ใช นัน่หมายความวาบริษทัพลังงานทัง้หลาย

ที่ดูแลเรื่องการผลิต การสง และการกระจายพลังงานไฟฟ าจะตองคอยปรับเพิ่ม-ลดปริมาณการผลิตใหเพียงพอตอ

การบริโภคตามที่คาดการณไว และคอยรักษาสมดุลระหวางคาอุปสงคและอุปทานซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ

เพราะหากเกิดความผิดพลาดก็อาจจะทําใหเกิดไฟฟ าขัดของได
https://www.youtube.com/watch?v=u6PUYTmGCYs

แนนอนวาบริษทัที่ดําเนินงานดานพลังงานยอมตองมีความเชี่ยวชาญในการจัดการปริมาณ อุปสงค-อุปทานสําหรับ

การผลิตอยูแลว แตก็มีคาใชจายสูงในการเปิดระบบใหทํางานอยูตลอดเวลา เพราะไฟฟ าเป็นสาธารณูปโภคที่ตอง

ดําเนินงานโดยมีกําลังการผลิตสํารองอยูเสมอ เพื่อรองรับการใชพลังงานในชวงเวลาที่มีความตองการใชงานสูงเกิน

กําลังการผลิตปกติ เชน ในชวงฤดูรอน หรือยามเกิดพายุหิมะ ตามขอกําหนดขององคกร Energy Information

Administration แหงสหรัฐอเมริกากําหนดไววา ผูผลิตสาธารณูปโภคดานพลังงานจะตองมีกําลังสํารองไว 13-15%*

และบริษทัสวนใหญก็มีกําลังสํารองสูงเกินกวานัน้อีก ซึ่งเป็นพลังงานปริมาณมหาศาลที่แทบไมถูกใชงานเลยในยาม

ปกติ แตก็ยังตองมีการดูแลรักษาอยูตลอดเวลาเพื่อที่จะสามารถนํามาใชไดทันที การรักษากําลังการผลิตสํารองน้ีจึง

เป็นกรรมวิธีที่มีคาใชจายสูงและไมมีประสิทธิภาพ เพื่อแกปัญหาความมัน่คงทางพลังงาน ขณะเดียวกันก็ลดผลกระ

ทบตอภาวะโลกรอน รวมถึงลดคาใชจายใหตํ่าลง พลังงานหมุนเวียนคือแนวทางแกปัญหา

ภาพใบพัดหมุนวนของกังหันลม และแสงสะทอนจากแผงโซลารเซลลบนหลังคาบานกลายเป็นสิ่งที่เราเห็นกันจนชิน

ตาในทุกวันน้ี ซึ่งภาพเหลาน้ีแสดงใหเห็นถึงความกาวหน าดานการพัฒนาประสิทธิภาพและตนทุนที่ลดตํ่าลงในการ

ใชพลังงานหมุนเวียนในชวงทศวรรษที่ผานมา แบตเตอรี่กักเก็บพลังงานและป๊ัมความรอนก็มีการใชอยางแพรหลาย

มากขึ้น จํานวนรถยนตไฟฟ าบนทองถนนก็เพิ่มขึ้นทุกวัน เป็นหลักฐานชี้ใหเห็นวา แหลงผลิตและกักเก็บพลังงาน

ไฟฟ านัน้อยูรอบตัวเรา ทําใหเสนแบงระหวางผูผลิตกับผูบริโภคนัน้ไมไดชัดเจนเหมือนเดิม เพราะในสมัยน้ี ผูบริโภค

https://www.thaimediapr.com/%e0%b9%82%e0%b8%95%e0%b8%8a%e0%b8%b4%e0%b8%9a%e0%b8%b2%e0%b9%80%e0%b8%a3%e0%b9%88%e0%b8%87%e0%b8%9e%e0%b8%b1%e0%b8%92%e0%b8%99%e0%b8%b2%e0%b8%9b%e0%b8%a3%e0%b8%b0%e0%b8%aa%e0%b8%b4%e0%b8%97%e0%b8%98/
https://www.thaimediapr.com/%e0%b9%82%e0%b8%95%e0%b8%8a%e0%b8%b4%e0%b8%9a%e0%b8%b2%e0%b9%80%e0%b8%a3%e0%b9%88%e0%b8%87%e0%b8%9e%e0%b8%b1%e0%b8%92%e0%b8%99%e0%b8%b2%e0%b8%9b%e0%b8%a3%e0%b8%b0%e0%b8%aa%e0%b8%b4%e0%b8%97%e0%b8%98/
https://www.thaimediapr.com/%e0%b9%82%e0%b8%95%e0%b8%8a%e0%b8%b4%e0%b8%9a%e0%b8%b2%e0%b9%80%e0%b8%a3%e0%b9%88%e0%b8%87%e0%b8%9e%e0%b8%b1%e0%b8%92%e0%b8%99%e0%b8%b2%e0%b8%9b%e0%b8%a3%e0%b8%b0%e0%b8%aa%e0%b8%b4%e0%b8%97%e0%b8%98/
https://www.thaimediapr.com/%e0%b9%82%e0%b8%95%e0%b8%8a%e0%b8%b4%e0%b8%9a%e0%b8%b2%e0%b9%80%e0%b8%a3%e0%b9%88%e0%b8%87%e0%b8%9e%e0%b8%b1%e0%b8%92%e0%b8%99%e0%b8%b2%e0%b8%9b%e0%b8%a3%e0%b8%b0%e0%b8%aa%e0%b8%b4%e0%b8%97%e0%b8%98/


ไมใชเพียงผูใชไฟฟ าเทานัน้ แตยังสามารถผลิตกระแสไฟฟ าเพื่อใชงานไดเอง และหากผลิตไดเกินความตองการก็ยัง

สามารถนําไปขายไดอีกดวย

สําหรับผูที่สนับสนุนการใชพลังงานหมุนเวียน พลังงานที่ผลิตไดเกินนัน้ถือเป็นสิ่งที่ดี เพราะสามารถรวบรวม

พลังงานสวนเกินนัน้มาเขาสูระบบ เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพและลดคาใชจายดวยกรรมวิธีที่เป็นมิตรกับสิ่งแวด

ลอม

อยางไรก็ตาม พลังงานหมุนเวียนก็ยังมีขอเสีย เพราะความจริงแลวพลังงานควรจะถูกสงเขาสูระบบเมื่อมีความ

ตองการเทานัน้ แตแผงโซลารเซลลไมสามารถทํางานไดในตอนกลางคืน แถมกําลังผลิตก็ยังตกลงในวันที่มีเมฆมาก

สวนกังหันลม ถาไมมีลมก็ผลิตกําลังไฟฟ าไมได ดังนัน้ผลิตผลจากพลังงานหมุนเวียนจึงทัง้ไมสมํ่าเสมอและเอาแน

เอานอนไมได ซึ่งเป็นปัจจัยสําคัญที่ทําใหมันยังไมถูกนํามาใชงานอยางแพรหลายมากกวาน้ี ซึ่งโรงไฟฟ าเสมือน หรือ

VPP จะเขามาแกปัญหาในจุดน้ีได

VPP คือการใชเทคโนโลยีขัน้สูงเพื่อการจัดการแหลงพลังงานที่มีอยูกระจัดกระจายใหรวมเขามาเป็นเครือขายเดียว

กัน ซึ่งก็คือโรงไฟฟ าเสมือนนัน่เอง และใชเทคโนโลยี IoT กับ AI ในการรวบรวมผลิตผล รวมถึงควบคุมการเชื่อม

ตอกับระบบ เมื่อไดรับการควบคุมและดําเนินการโดย VPP แหลงผลิตพลังงานขนาดเล็กที่กระจัดกระจายก็ถูกนํามา

จัดการอยางมีประสิทธิภาพ ทัง้ในการดูดซับอุปทานสวนเกินจากการผลิต และสงออกในชวงที่ขาดแคลน โรงไฟฟ า

เสมือนจึงเป็นแนวทางแกปัญหาทัง้ในสวนของภาคการผลิตและในดานอุปสงค

เพื่อที่จะดําเนินการจัดการไดอยางราบรื่น โรงไฟฟ าเสมือนจะตองมีความสามารถในการควบคุมอุปกรณการผลิตและ

เครื่องมือควบคุมกระแสไฟฟ าที่มีอยูกระจัดกระจายไดแบบ real-time ผานเทคโนโลยี IoT ที่จะคอยชวย

สังเกตการณและควบคุมอุปกรณตางๆ แบบทางไกล พรอมทัง้ใชองคความรูจาก AI ในการคาดการณปริมาณไฟฟ าที่

ผลิตไดจากพลังงานทดแทนและปริมาณความตองการใชไฟฟ าของผูบริโภค ซึ่งทัง้หมดน้ีคือ หนวยการสรางเพื่อการ

ปรับเพิ่ม-ลดปริมาณอยางละเอียดและแมนยํา ทําใหเกิดการผลิตที่ไมมีของเสีย นอกจากน้ี ยังมีสวนชวยในการลด

ปัญหาดานพลังงานที่หนักหนวงที่สุดในปัจจุบัน คือ การลดปริมาณคารบอน (Decarbonization) เพื่อลดการเกิดกาซ

เรือนกระจก

นอกจากน้ี ความสามารถของโรงไฟฟ าเสมือนยังกาวไกลไปมากกวานัน้ เมื่อทํางานรวมกับระบบจัดการพลังงานตาม

ไซตงานของผูบริโภค โรงไฟฟ าเสมือนสามารถสรางและสนับสนุนการทํางานของบริการนวัตกรรมตางๆ ไดดวย

ตัวอยางเชน พลังงานที่ไมไดถูกใชงานอันเป็นผลมาจากแรงจูงใจทางดานอุปสงค จะถูกมองวามีมูลคาเทียบเทากับ

พลังงานที่ผลิต โดยมีหนวยวัดเป็น “เนกะวัตต (Negawatt)” ซึ่งโรงไฟฟ าเสมือนสามารถที่จะกระตุนใหเกิดการ

สรางและควบคุมดูแลปริมาณเนกะวัตตได

ภายในปี พ.ศ. 2564 ตลาดโรงไฟฟ าเสมือนใหมจะถูกสรางขึ้นอยางแพรหลาย



เชนเดียวกับโรงไฟฟ าเสมือน เนกะวัตตเองก็กําลังเป็นที่สนใจอยางมาก ไมเพียงเพราะเนกะวัตตสรางแรงจูงใจใหผู

บริโภคใชไฟฟ าลดลงเทานัน้ แตยังเป็นเพราะปริมาณที่ลดลงไปน้ีสามารถนําไปแลกเปลี่ยนเป็นสินคาโภคภัณฑอื่นๆ

ได และบริษทัที่สรางเนกะวัตตไดมากก็สามารถขายใหกับบริษทัอื่นไดดวย โดยในเวลาน้ี มีโครงการนํารองเกี่ยวกับ

โรงไฟฟ าเสมือนเกิดขึ้นมากมายในหลายประเทศทัว่โลก ทัง้ในสหรัฐอเมริกา ยุโรป และญี่ป ุน ซึ่งหลายโครงการเริ่ม

ขึ้นตัง้แตในปี พ.ศ. 2560 โดยมีเป าหมายในการสรางตลาดพลังงานโรงไฟฟ าเสมือนอยางเต็มรูปแบบไดภายในปี พ.

ศ. 2564

การแลกเปลี่ยนเนกะวัตตมักไดรับการสนับสนุนจากตัวแทนที่ทํางานเกี่ยวกับไฟฟ าเพื่อการสาธารณูปโภค และลูกคา

ที่ทําโรงงาน ซึ่งมีการใชพลังงานไฟฟ าสูง เมื่ออุปทานเริ่มลดตํ่า ก็จะมีการเสนอตัวเงินเป็นแรงจูงใจในการลดการใช

งานและดึงอุปสงคลง ซึ่งวิธีการน้ีจะชวยลดแรงกดดันทางฝ่ังผูผลิต และยังเป็นการประหยัดพลังงานในรูปแบบของ

เนกะวัตต ซึ่งในตลาดที่เติบโตเต็มที่แลว ก็จะมีความเป็นไปไดที่เราจะสามารถซื้อไฟฟ าที่ผลิตจากแหลงพลังงาน

หลากหลายรูปแบบ รวมถึงแหลงผลิตตนทุนตํ่าจากผูบริโภคดวยกันเอง

ในชวงทศวรรษ ค.ศ. 2020s ที่คาดวาตลาดพลังงานใหมน้ีจะมีการเติบโตอยางรวดเร็วน้ี โรงไฟฟ าเสมือนจะทําหน าที่

จัดการแหลงพลังงานที่มีอยูอยางกระจัดกระจาย ศักยภาพของโรงงานผลิตไฟฟ าขนาดเล็กที่กระจัดกระจายอยูทัว่ไป

ทัง้ตามออฟฟิศสํานักงาน โรงงานและอาคารบานเรือน รวมถึงรถไฟฟ าจะมีมากมายมหาศาล และในอนาคต โรง

ไฟฟ าเสมือนจะกลายเป็นสวนสําคัญที่ขาดไมไดในการเขาสูสังคมไรคารบอนโดยสมบูรณ

*ขอมูลอางอิง จากองคกร Energy Information Administration สหรัฐอเมริกา
https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=6510


