
เซมิคอนดักเตอร: องคประกอบเล็กๆ สูความฝันอัน

ยิ่งใหญ ในการกาวสูสังคมคารบอนตํ่า

ในทุกวันน้ี เซมิคอนดักเตอรกลายเป็นสวนประกอบสําคัญที่มีอยูแทบทุกที่ โดยแอบซอนอยูภายในอุปกรณไฟฟ าตาง

ๆ ที่เราใชในชีวิตประจําวัน ซึ่งในบทความน้ี เราจะพูดถึงอุปกรณชนิดหน่ึงที่มีความนาสนใจเป็นอยางยิ่ง นัน่คือ

อุปกรณสารกึ่งตัวนํากําลัง หรือ อุปกรณเซมิคอนดักเตอร (power semiconductor device/power device) อันเป็น

สวนประกอบวงจรชนิดหน่ึง ซึ่งในอีกไมกี่ปีขางหน าน้ี อุปสงคของอุปกรณประเภทน้ีมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นอยางตอ

เน่ือง โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมยานยนต และเครื่องจักรอุตสาหกรรม

ความสนใจเกี่ยวกับอุปกรณเซมิคอนดักเตอรที่เกิดขึ้นน้ีเป็นผลอันเน่ืองมาจากการที่คนทัว่โลกหันมาใหความสําคัญ

กับการอนุรักษสิ่งแวดลอมมากขึ้น การลดการใชพลังงานและการลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) จึง

จําเป็นอยางยิ่งในการทําใหเกิดสังคมคารบอนตํ่าทัว่โลก

แตเราจะกาวไปสูจุดนัน้ไดอยางไร โดยที่ไมตองสรางความลําบากใหกับตัวเอง หรือลดระดับคุณภาพชีวิตของตัวเอง

ลง? ‘อุปกรณเซมิคอนดักเตอร’ คือคําตอบของคําถามที่ดูแทบจะไมมีทางเป็นไปไดน้ี

ในบทความน้ี เราจะกลาวถึงความสําคัญอุปกรณเซมิคอนดักเตอรและศักยภาพการทํางานของมัน ทัง้ในปัจจุบันและ

อนาคต

การเติบโตของรถยนตไฟฟ า และความสําคัญของเซมิคอนดักเตอรสําหรับยานยนต

มร. โชอิจิโระ คุรุชิมะ จากบริษทั Toshiba Electronic Devices and Storage Corporation อธิบายวา “สวนใหญ

อุปกรณเซมิคอนดักเตอรจะถูกใชเพื่อควบคุมพลังงานไฟฟ า และมีการใชอยางแพรหลายในปัจจุบัน ไมวาจะเป็น

แหลงจายไฟของเครื่องคอมพิวเตอร เครื่องใชไฟฟ าในครัวเรือน อยางเชน ตูเย็น และเครื่องซักผา โดยผานมอเตอร

อีกทัง้ยานพาหนะ เชน รถไฟฟ า และรถยนตไฟฟ า รวมไปถึงเครื่องจักรอุตสาหกรรมในโรงงาน ซึ่งลวนแลวแตเป็น

อุตสาหกรรมที่มีศักยภาพในการเติบโตสูง โดยเฉพาะในยุคน้ีที่เทรนดการอนุรักษพลังงานกําลังเป็นที่สนใจ”

บริษทั Toshiba Electronic Devices and Storage Corporation ไดดําเนินธุรกิจที่เกี่ยวของกับเซมิคอนดักเตอร

มาเป็นเวลายาวนาน และไดผลิตอุปกรณหลากหลายรูปแบบออกมาสูทองตลาด ซึ่งหลายชิน้ก็ไดรับการยอมรับวาเป็น

อุปกรณที่ดีที่สุดในโลก อันที่จริงแลว หลายผลิตภัณฑที่เราทุกคนใชงานกันเป็นประจําในทุกวันน้ีก็มีอุปกรณเซมิ

คอนดักเตอรของโตชิบาแฝงอยูเชนกัน

โตชิบาไดทําการผลิตอุปกรณเซมิคอนดักเตอรมาเป็นระยะเวลาหลายปีแลว โดยดําเนินการผลิตที่โรงงานในจังหวัด

อิชิกาวะและจังหวัดเฮียวโกะ ประเทศญี่ป ุน และเน่ืองจากเทรนดการอนุรักษพลังงานกําลังเป็นที่นิยม ทางบริษทัจึง

ไดขยายกําลังการผลิตในโรงงานทัง้สองแหง

“สวนประกอบอื่น ๆ ในเครื่องใชไฟฟ า อยางตูเย็น หรือเครื่องปรับอากาศนัน้ใชพลังงานสูงมาก ขณะที่อุปกรณเซมิ
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คอนดักเตอร ซึ่งมีระบบควบคุมอินเวอรเตอร สามารถทําการปรับลดการใชพลังงาน ทําใหการใชงานอุปกรณตาง ๆ

มีประสิทธิภาพมากขึ้น”

โดยหน่ึงในตลาดที่นาสนใจมากคือ ตลาดรถยนตไฟฟ า ซึ่งคาดวาความตองการในการใชอุปกรณเซมิคอนดักเตอรใน

ภาคการผลิตจะเพิ่มสูงมากที่สุดในอีกไมกี่ปีขางหน า เน่ืองจากเซมิคอนดักเตอรเป็นองคประกอบที่ขาดไมไดเลยใน

ฟังกชันการทํางานของรถไฟฟ า

“รถยนตไฟฟ า รวมไปถึงยานพาหนะรูปแบบอื่นที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดลอม มีแนวโนมการใชงานเพิ่มสูงขึ้นมากใน

อนาคต นัน่จึงเป็นเหตุผลที่ทําใหพวกเราที่โตชิบาทํางานกันอยางหนักเพื่อพัฒนาอุปกรณที่เหมาะสมสําหรับรถยนต

ไฟฟ า เราจะเห็นไดวาบริษทัผลิตรถยนตรายใหญหลายรายไดเปิดตัวรถยนตไฟฟ าหลากหลายรุนมากขึ้น และภายใน

เวลาอีกไมนาน รถยนตไฟฟ าก็จะกลายเป็นเรื่องธรรมดาในสังคมของเรา”

แตอุปกรณเซมิคอนดักเตอรทํางานอยางไร? และมันสามารถชวยประหยัดพลังงานไดอยางไรบาง?

แนนอนวาคําตอบจริง ๆ มีความซับซอนและตองอาศัยความรูเฉพาะทางขัน้สูง เราจึงขอให มร. คุรุชิมะ ชวยให

คําอธิบายงาย ๆ เกี่ยวกับระบบการทํางานของมัน

“จริง ๆ แลว หลักการพื้นฐานในการทํางานก็ไมตางจากการใชเครื่องซักผา คือ กดสวิตชเปิด เครื่องก็จะเริ่มทํางาน

และเมื่อกดสวติชปิด เครื่องก็หยดุทาํงาน แตในสวนของอปุกรณเซมิคอนดกัเตอร จะมีการปรบัปรงุตวัวงจรพื้นฐานน้ี

ใหสามารถสลับไปมาระหวาง “เปิด” กับ “ปิด” ไดรวดเร็วยิ่งขึ้นในระดับหนวยกิโลเฮิรตซ (kHz) ซึ่งทําใหอุปกรณมี

ประสิทธิภาพในการปรับเปลี่ยนสถานะสูงขึ้น จึงทําใหประหยัดพลังงานไดมากยิ่งขึ้น แนนอนวามันยังคงมีการสูญ

เสียพลังงานสวนเกินในระหวางการสับเปลี่ยน แตถึงอยางนัน้ก็ยังประหยัดพลังงานมากกวาการเปิดระบบทํางานไว

ตลอดเวลา” มร. คุรุชิมะกลาว

รถยนตไฟฟ าเคลื่อนที่ไดดวยกระแสไฟฟ าที่บรรจุในแบตเตอรี่แบบชารจไฟใหมได ซึ่งเป็นตัวสงพลังงานไปสูเครื่อง

ยนต และยังมีอุปกรณไฟฟ าอีกมากมายที่ประกอบอยูในตัวรถ โดยแตละตัวก็ตองการแรงดันไฟฟ าและระดับกระแส

ไฟฟ าที่แตกตางกันเพื่อประสิทธิภาพการทํางานที่ดีที่สุด ซึ่งน่ีเองเป็นจุดที่อุปกรณเซมิคอนดักเตอรเขามามีบทบาท

สําคัญ

อุปกรณเซมิคอนดักเตอรของโตชิบา

อุปกรณเซมิคอนดักเตอรและการผลักดันไปสูการพัฒนาอยางยัง่ยืน

อยางไรก็ตาม ไมใชแคอุตสาหกรรมรถยนตไฟฟ าเทานัน้ที่จะไดรับประโยชนจากการพัฒนาอุปกรณเซมิคอนดักเตอร

เพราะเซมิคอนดักเตอรมีศักยภาพที่จะสามารถพัฒนาระบบพลังงานในภาพรวมทัง้หมด

เน่ืองจากโรงไฟฟ ามักตัง้อยูหางจากพื้นที่เมืองใหญ จึงทําใหเกิดปัญหาแบบเดียวกันทัว่โลก คือจะทําอยางไรให

สามารถสงพลังงานไปยังจุดหมายปลายทางที่ตองการไดโดยที่ไมสูญเสียพลังงานจํานวนหน่ึงไปในระหวางทาง

เพราะยิ่งลดการสูญเสียพลังงานตรงน้ีไดมากเทาไร ก็หมายถึงการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้นเทานัน้

และนัน่หมายความวาผลกระทบที่จะเกิดตอสภาพแวดลอมก็น อยลง นําไปสูการพัฒนาสังคมที่มีความยัง่ยืนมากขึ้น



นอกจากน้ี อุปกรณเซมิคอนดักเตอรของโตชิบายังถูกนํามาใชงานในโรงไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตย เพื่อชวยให

สามารถผลิตพลังงานสะอาดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยโรงไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตยทําหน าที่แปลงพลังงานที่

ไดจากแสงอาทิตยใหกลายเป็นกระแสไฟฟ าสําหรับใชในครัวเรือนหรือในโรงงานที่อยูปลายทางของระบบ และสง

พลังงานไฟฟ าที่มีระดับแรงดันแตกตางกันตามปริมาณแสงแดดในแตละวันเขาสูระบบ ซึ่งอุปกรณเซมิคอนดักเตอร

จะเป็นตัวชวยใหโรงไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตยสามารถสงพลังงานที่มีอยูอยางจํากัดน้ีเขาสูระบบไดอยางมี

ประสิทธิภาพที่สุด

คลีนรูมในโรงงานผลิตเซมิคอนดักเตอรของโตชิบาที่จังหวัดอิชิกาวะ

ตัวอุปกรณเซมิคอนดักเตอรเองก็กําลังมีการพัฒนาอยางตอเน่ือง กอนหน าน้ี เซมิคอนดักเตอรสวนใหญจะผลิตจากซิ

ลิคอน แตเซมิคอนดักเตอรรุนใหมที่กําลังพัฒนากันอยูในขณะน้ีจะผลิตจากวัสดุอื่นที่ใหประสิทธิภาพการทํางานสูง

ขึ้น เชน ซิลิคอนคารไบด และแกลเลียมไนไตรด

โดยคาดวาวัสดุเหลาน้ีจะปรับปรุงในสวนการรักษาพลังงานของอุปกรณเซมิคอนดักเตอรได คือชวยลดทัง้การสูญเสีย

พลังงานโดยรวม และลดการใชพลังงานของตัวอุปกรณเองดวย

ขณะน้ี อุปกรณเซมิคอนดักเตอรชนิดใหมไดเริ่มถูกนํามาใชในยานพาหนะบางประเภท เชน รถไฟ และรถไฟหัวกระ

สุน ซึ่งหากทางผูผลิตสามารถลดตนทุนวัสดุได ก็อาจจะกลายเป็นเซมิคอนดักเตอรที่ถูกใชงานอยางแพรหลายใน

อุปกรณและเครื่องใชสวนใหญในอนาคต แนนอนวา พัฒนาการของเซมิคอนดักเตอรถูกมองวาจะสามารถลดผลกระ

ทบตอสภาพแวดลอม พรอมทัง้ยกระดับคุณภาพชีวิตของเราไดดวย จึงถือเป็นความพยายามที่คุมคาสําหรับโตชิบาที่

จะดําเนินการวิจัยและพัฒนาเซมิคอนดักเตอรใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นตอไป

ในฐานะองคประกอบเล็ก ๆ ที่เป็นเพียงผูที่อยูเบื้องหลัง เซมิคอนดักเตอรอาจจะไมใชสวนประกอบที่ผูบริโภคทัว่ไป

ใหความสนใจเทาไร แตหากไมมีอุปกรณเหลาน้ี เราอาจจะไมสามารถมีคุณภาพชีวิตที่ดีและสะดวกสบายอยางทุกวัน

น้ีก็ได เราจึงเชื่อวาอุปกรณเซมิคอนดักเตอรสามารถผลักดันใหเกิดการประหยัดพลังงานในผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกส

และนําไปสูการสรางสังคมคารบอนตํ่าในอนาคต

คลิปวิดีโอ และภาพประกอบ: Powering Up Electrification (by Reuters Plus)


