
“หัว​เวย” ผนึก​กําลัง​ “อิน​เท​ล” พัฒนา​คลัสเตอร​ซู

เปอร​คอมพิวเตอร​ให​แก​มหาวิทยาลัย​เทคนิค​แหง​เดน

มา​รก (DTU)

เป็น​เวลา​เกือบ​ 2​ ศต​วรรษ​ที่ DTU หรือ​ มหาวิทยาลัย​เทคนิค​แหง​เดน​มา​รก มุง​มัน่​เติม​เต็ม​วิสัย​ทัศน​ของ​ฮันส คริ

สเทียน​ เออ​รสเต​ด บิดา​แหง​ทฤษฎี​แม​เหล็ก​ไฟ​ฟ า​ ผู​กอ​ตัง้​มหาวิทยาลัย​แหง​น้ี​ใน​ปี​ 2​372 เพื่อ​พัฒนา​และ​สราง​คุณคา

ดวย​ศาสตร​ดาน​ธรรมชาติ​และ​ศาสตร​ดาน​เทคนิค​เพื่อ​ประโยชน​แก​สังคม​ ปัจจุ​บัน DTU รัง้​ตําแหนง​มหาวิทยาลัย

เทคนิค​ระดับ​แถว​หน า​ใน​ยุ​โรป

พลัง​ประมวล​ผล​ประสิทธิภาพ​สูง​ สนับสนุน​การ​วิจัย​สสาร

DTU สง​เสริม​การ​วิจัย​แหง​อนาคต​ใน​ศาสตร​เทคโนโลยี​และ​ธรรม​ชา​ติ​ โดย​เฉพาะ​อยาง​ยิ่ง​การ​วิจัย​ที่​มี​ประโยชน​ตอ

สังคม​ มี​ความ​เกี่ยวของ​กับ​ธุรกิจ​ และ​มุง​เนน​ความ​ยัง่ยืน DTU ให​ความ​สนใจ​ไป​ที่​วิทยาศาสตร​พื้น​ฐาน​ ซึ่ง​มี​ความ

ทาทาย​อยาง​มาก​และ​มี​โอกาส​ใน​การนํามา​ประยุกต​ใช​ชัด​เจ​น ​ตัง้แต​การ​วิเคราะห​สสาร​ใน​ระดับ​อะตอม​ไป​จน​ถึง​ควอน

ตัมฟิสิกส​และ​พลังงาน​ทาง​เลือก​ อยางไร​ก็​ตาม​ เน่ืองจาก​เงื่อนไข​การ​ใช​งาน​สสาร​มี​ความ​ซับ​ซอน​มาก​ขึ้น​ ดัง​นัน้​การ

วิจัย​ใน​หอง​ปฏิบัติ​การ​เพื่อ​วิเคราะห​ประสิทธิภาพ​สสาร​จึง​กลาย​เป็น​เรื่อง​ทาทาย​ยิ่ง​กวา​ที่​เคย

DTU วาง​เป า​หมาย​ทําความ​เขาใจ​ธรรมชาติ​สสาร​ดวย​การ​พัฒนา​ทฤษฎี​โครง​สราง​อิเล็คตรอน​ และ​การ​ออกแบบ

โครงสราง​การ​ทํางาน​ใน​ระดับ​นาโน​ขึ้น​มา​ใหม​โดย​อาศัย​ขอมูล​ที่​คน​พบ​ใหม​ การ​ศึกษา​วิจัย​จําเป็น​ตอง​วิเคราะห

โครงสราง​ ควา​มแข็ง​แรง​ และ​คุณสมบัติ​ของ​สสาร​ใหม​ ซึ่ง​ตอง​คํานวณ​ตัวเลข​ที่​ซับ​ซอน​และ​ทดสอบ​แบบ​จําลอง​ของ

สสาร​และ​พลังงาน​มาก​มาย​ ดัง​นัน้​ทรัพยากร​ที่​สามารถ​ประมวล​ผล​ได​อยาง​ประ​สิทธิ​ภาพ​ หรือ High-Performance

Computing (HPC) ที่​ชวย​เรง​กระบวนการ​สราง​แบบ​จําลอง​และ​แกไข​ปัญหา​ตางๆ​ จึง​มี​ความ​สําคัญ​สําหรับ​งาน​วิจัย

ดาน​น้ี

เพื่อ​เรง​ขัน้​ตอน​ศึกษา​วิจัย​ตัง้แต​การ​คน​พบ​จน​กระทัง่​การ​ใช​ประโยชน​จาก​สสาร​ใหม​ ตลอด​จน​รักษา​ความ​เป็น​ผูนําใน

ดาน​การ​วิจัย​เอา​ไว​ ทาง DTU จึง​ได​วางแผน​ขยาย​และ​อัป​เกรด​กลุม​พลัง​ประมวล​ผล​ (คลัสเตอร​) ของ​ซู​เปอร​คอม

พิวเต​อร “Niflheim” ซึ่ง​ปัจจุบัน​ใช​งาน​อยู​ที่​ศูนย​ออกแบบ​สสาร​ระดับ​อะตอม​เชิง​คํานวณ (CAMD)

ผสาน​สอง​ขุม​พลัง​จาก Huawei X6800 High-Density Server และ Intel OPA Network

สําหรับ​คลัสเต​อร Niflheim ที่​มี​อยู​ใน DTU ปัจจุบัน​ สราง​ขึ้น​ใน​ชวง​ระหวาง​ปี​ 2​552 ถึง​ปี​ 2​558 โดย​มี​ความ​สามารถ

https://www.thaimediapr.com/%e0%b8%ab%e0%b8%b1%e0%b8%a7%e0%b9%80%e0%b8%a7%e0%b9%88%e0%b8%a2-%e0%b8%9c%e0%b8%99%e0%b8%b6%e0%b8%81%e0%b8%81%e0%b8%b3%e0%b8%a5%e0%b8%b1%e0%b8%87-%e0%b8%ad%e0%b8%b4%e0%b8%99/
https://www.thaimediapr.com/%e0%b8%ab%e0%b8%b1%e0%b8%a7%e0%b9%80%e0%b8%a7%e0%b9%88%e0%b8%a2-%e0%b8%9c%e0%b8%99%e0%b8%b6%e0%b8%81%e0%b8%81%e0%b8%b3%e0%b8%a5%e0%b8%b1%e0%b8%87-%e0%b8%ad%e0%b8%b4%e0%b8%99/
https://www.thaimediapr.com/%e0%b8%ab%e0%b8%b1%e0%b8%a7%e0%b9%80%e0%b8%a7%e0%b9%88%e0%b8%a2-%e0%b8%9c%e0%b8%99%e0%b8%b6%e0%b8%81%e0%b8%81%e0%b8%b3%e0%b8%a5%e0%b8%b1%e0%b8%87-%e0%b8%ad%e0%b8%b4%e0%b8%99/
https://www.thaimediapr.com/%e0%b8%ab%e0%b8%b1%e0%b8%a7%e0%b9%80%e0%b8%a7%e0%b9%88%e0%b8%a2-%e0%b8%9c%e0%b8%99%e0%b8%b6%e0%b8%81%e0%b8%81%e0%b8%b3%e0%b8%a5%e0%b8%b1%e0%b8%87-%e0%b8%ad%e0%b8%b4%e0%b8%99/


ใน​การ​ประมวล​ผล​สูง​สุด​เพี​ยง 73 TFLOPS เทา​นัน้​ คลัสเตอร​ดัง​กลาว​ตอ​พวง​กับ​คลัสเตอร​ชุด​กอน​และ​ฮารดแวร

ประมวล​ผล​รุน​กอน​หน า​นัน้​ สําหรับ​ผลิตภัณฑ​รุน​เกา​ที่สุด​มี​พลัง​ประมวล​ผล​จํากัด​ ขนาด​หนวย​ความ​จําเล็ก​ และ​มี

เครือ​ขาย​ประมวล​ผล​ที่​มี​แบน​ดวิด​ธตํ่าและ​ความหนวง​สูง​ ดัง​นัน้​จึง​ไม​สามารถ​ตอบ​สนอง​ความ​ตองการ​ใน​ดาน​การ

ทดสอบ​แบบ​จําลอง​ที่​ใช​การ​ประมวล​ผล​ดวย​การ​คํานว​นที่​เขม​ขน​ได​อีก​ตอ​ไป​ ซึ่ง​กลาย​เป็น​อุปสรรค​ใน​การ​ปรับปรุง

ประสิทธิภาพ​การ​วิจัย​ของ CAMD

DTU ตองการ​ติด​ตัง้​ระบบ​ซู​เปอร​คอมพิวเตอร​ชุด​ใหม​ที่​สง​เสริม​การ​ทํางาน​ของ​คลัสเต​อร Niflheim ใน​ดาน​ทรัพยากร

และ​ประสิทธิภาพ​การ​ประมวล​ผล​ ควบคู​กับ​การเต​รี​ยม​ความ​พรอม​ให​กับ​คลัสเตอร​เพื่อ​รองรับ​การ​เปลี่ยนแปลง​ทาง

เทคโนโลยี​ใน​อนาคต​และ​การ​ขยาย​ขนาด​คลัสเตอร​ ดัง​นัน้ DTU จึง​ศึกษา​วิจัย​โซลูชัน่​ที่​หลาก​หลาย​ใน​ดาน​ของ

ประสิทธิภาพ​โดย​รวม​ คุณภาพ​สิน​คา​ และ​ศักยภาพ​ดาน​บริการ​ และ​ได​เลือก​หัว​เวยและ​อินเทล​เป็น​ผู​จัดหา​เทคโนโลยี

ที่​จะ​ชวย​มหาวิทยาลัย​สราง​คลัสเตอร​ซู​เปอร​คอมพิวเตอร​ยุค​ใหม​ดวย​เทคโนโลยี​และ​ผลิตภัณฑ​ประมวล​ผล​ที่​ลํ้าสมัย

จุด​เดน​ของ​โซ​ลูชัน่

พลัง​ประมวล​ผล​ทรง​ประ​สิทธิ​ภาพ​:

สถานี​เชื่อม​ตอ​ตางๆ​ที่​ปรับ​แตง​ดวย​หนวย​ประมวล​ผลก​ลาง​ตระ​กูล Intel(R) Xeon(R) E5-2600 v4 ซึ่ง​มี​พลัง

ประมวล​ผล​สูง​สุด 845 GFLOPS ตอ​หน่ึง​จุด​การ​เชื่อม​ตอ

สถานี​เชื่อม​ตอ​ที่​ปรับ​แตง​ดวย DIMM 256 GB และ SSD 240 GB ได​ขจัด​คอ​ขวด I/O และ​ปรับปรุง​ประสิทธิภาพ​ใน

การ​ประมวล​ผล​ขอมูล​ดวย​ระบบ​แคช​ขอมูล​ความเร็ว​สูง

เพื่อ​ใช​ประโยชน​จาก​สถา​ปัตยก​รรม Intel(R) Omni-Path Architecture (OPA) ใน​การ​สราง​โครงสราง​แบบ fat-

tree สอง​ชัน้​ เพื่อ​ให​สามารถ​รับ​สง​ขอ​มูล​ (แบน​ดวิด​ธ) ได​มาก​ถึง 100 Gbit/s ดวย​คา​ความ​หนวง​ตํ่า 910 ns

Power Supply Units (PSU) และ​โมดูล​พัดลม​ที่​ใช​กับ​สถานี​เชื่อม​ตอ​หลาย​ๆจุด​นัน้​ ได​ติด​ตัง้​เท​คโน​โลยี Dynamic

Energy Management Technology (DEMT) ของ​หัว​เวยเพื่อ​ชวย​ใน​การ​ประหยัด​พลังงาน​กวา​ 10%

รองรับ​การ​ใช​งาน​ปริมาณ​สูง​ งาย​ตอ​การ​จัดการ​และ​ขยับ​ขยาย​:

ตัว chassis 4U ปรับ​แตง​ดวย​สถานี​ประมวล​ผล​สอง​เตา​รับ​ 8 จุด​ ซึ่ง​ชวย​เพิ่ม​ปริมาณ​งาน​ใน​การ​ประมวล​ผล​มากกวา

เซิรฟเวอร​ตู​แรค 1U แบบ​ทัว่ไป​ถึง​ 2​ เทา​ อีก​ทัง้​ยัง​ทําให​ตู​แร​คมี​พื้นที่​เหลือ​ใช​เพิ่ม​ขึ้น​อีก​ดวย​ นอกจาก​น้ี​ยัง​รองรับ

พอรต​เครือ​ขาย​บริหาร​จัดการ​แบบ​ครบ​วงจร​สําหรับ​การ​จัดการ​แบบ​รวม​ศูนย​ ขณะ​เดียวกัน​ยัง​ชวย​ลด​ความ​ยุง​ยาก​ใน

การ​ตอ​พวง​สาย​เคเบิล​อีก​ดวย

การ​ออกแบบ​ที่​มี​ลักษณะ​จําเพาะ​ และ​มี​คุณสมบัติ​รอง​รับ hot swap สําหรับ​ชิน้​สวน​หลักๆ​นัน้​ ชวย​ยก​ระดับ



ประสิทธิภาพ​การ​ปฏิบัติ​งาน​และ​การ​ดูแล​รัก​ษา (O&M) ได​เป็น​อยาง​มาก

คลัสเต​อร Niflheim ยุค​ใหม​ชวย​เรง​กระบวนการ​วิจัย​ เพื่อ​ใช​ประโยชน​จาก​สสาร​ใหม​ได​เร็ว​ยิ่ง​ขึ้น​:

คลัสเตอร​ของ Niflheim ยุค​ใหม​ ซึ่ง​เปิด​ตัว​ไป​ใน​เดือน​ธ.​ค.​ 2559 ชวย​ให​นัก​วิจัย​จํานวน​มาก​ขึ้น​สามารถ​ศึกษา​วิจัย

และ​วิเคราะห​สสาร​ใหมๆ​และ​พลังงาน​ทาง​เลือก​ได​อยาง​มี​ประ​สิทธิ​ภาพ​ นอกจาก​น้ี​ยัง​ชวย​เรง​กระบวนการ​ประมวล​ผล

ทดสอบ​อีก​ดวย​ ทัง้​ยัง​ยก​ระดับ​ความ​กาวหน า​ของ​งาน​วิจัย​ และ​ชวย​ให DTU สามารถ​สราง​นวัตกรรม​ใหมๆ​ใน​สาขา

การ​วิเคราะห​สสาร​อีก​ดวย

คลัสเต​อร Niflheim มอบ​พลัง​แหง​การ​ประมวล​ผล​สูง​ถึง 225 TFLOPS ซึ่ง​สูง​กวา​ระบบ​ดัง้เดิม​ถึง​ 3 เท​า

แต​สิ่ง​สําคัญ​ที่สุด​ก็​คือ​ การ​รน​ระยะ​เวลา​ใน​การ​วิเคราะห​สสาร​ เปิด​ทาง​ให​นัก​วิจัย​สามารถ​คน​พบ​คําตอบ​และ​ใช

ประโยชน​จาก​สสาร​ใหม​ได​เร็ว​ยิ่ง​ขึ้น

ดวย​ความ​สามารถ​ใน​การ​ปรับ​ขนาด​ได​อยาง​ยืด​หยุน​ คลัสเตอร​ดัง​กลาว​จึง​สามารถ​ขยาย​สถานี​เชื่อม​ตอ​ได​มาก​ถึง​ 112

จุด​โดยที่​ไม​ตอง​เพิ่ม​จํานว​นตู

ปัจจุบัน​มี​บริษทั​ 197 แหง​ที่​ติด​ทําเนีย​บ Fortune Global 500 และ​องคกร​ชัน้​นําระดับ​โลก​ 45 จาก​ 100 แหง​ ที่

วางใจ​เลือก​หัว​เวยเป็น​พันธมิตร​เชิงกล​ยุทธ​เพื่อ​ชวย​ใน​การ​เปลี่ยน​ผาน​สู​ระบบ​ดิจิทัล​ สําหรับ​ขอมูล​เพิ่ม​เติม​สามารถ

อาน​ได​ที่
http://e.huawei.com/topic/leading-new-ict-en/index.html?utm_campaign=lni17-minisiteen&utm_medi
um=hwdc&utm_source=ebghome-en&source=eebghq175155l


