
“ปะการังเทียมจากเถาถานหินชวยแกปัญหาการกัด

เซาะชายฝ่ังทะเลภาคใตไดอยางไร”

ประเทศไทยมีชายฝ่ังทะเลยาวประมาณ 3,148.23 กิโลเมตร ครอบคลุมจังหวัดชายฝ่ังทะเล

23 จังหวัด โดยชายฝ่ังทะเลดานอาวไทย มีความยาว 2,055.18 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 17 จังหวัด

และชายฝ่ังทะเลดานอันดามัน มีความยาว 1,093.14 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ชายฝ่ังทะเลรวม 6 จังหวัด กําลัง

ประสบปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ังทะเลอยางรุนแรงในหลายพื้นที่ กอใหเกิดความเดือดรอนแกชุมชนและทําใหพื้นที่

ชายฝ่ังทะเลสูญหายอยางตอเน่ือง ทําใหเกิดความเสียหายตอทรัพยากรชายฝ่ังอยางประเมินคามิได จัดเป็นภัยพิบัติ

ที่จะตองหามาตรการป องกันแกไขอยางเรงดวน

กรมทรัพยากรธรณี กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เป็นหนวยงานที่มีพันธกิจโดยตรงในการศึกษา

สํารวจและรวบรวมขอมูล เพื่อป องกันแกไขการกัดเซาะชายฝ่ังทะเล ทางกรมฯ ไดสนับสนุนงบประมาณในการศึกษา

วิจัยใหมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ทําการศึกษาวิจัยเพื่อหามาตรการป องกัน

การกัดเซาะชายฝ่ังแบบบูรณาการ โดยแนวความคิดของการวิจัยไดจากการสังเกตหาดทรายที่มีแนวปะการัง

ธรรมชาติ พบวาพื้นที่เหลาน้ีประสบปัญหาน อยมาก เน่ืองจากแนวปะการังจะทําหน าที่เป็นโครงสรางตามธรรมชาติที่

สามารถชวยชะลอความแรงของคลื่นไดเป็นอยางดี จึงไดนําหลักการ “แนวปะการังเทียมกันคลื่น” มาเป็นทางเลือก

ในการแกไขปัญหาแบบบูรณาการ ที่มุงเนนการแกไขปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ัง เป็นมิตรตอสิ่งแวดลอม เป็นแหลงที่

อยูอาศัยของสัตวทะเล และไมบดบังภูมิทัศนการทองเที่ยว ภายใตชื่อ สมารท โปรเจค (SMART Project) โดย สมา

รท โปรเจค เฟส 1 เริ่มตัง้แตปี 2549 โดยไดศึกษาพื้นที่หาดชลาทัศน

จังหวัดสงขลา และเฟส 2 ในปี 2552 ไดศึกษาพื้นที่ชายฝ่ังระยอง-จันทบุรี โดยทัง้ 2 เฟส เป็นการวิจัยถึงรูปแบบ รู

ปทรง และขนาดของแทงปะการังเทียม พรอมทัง้ผังการจัดวางดวยแบบจําลองทางกายภาพ

ในรางจําลองคลื่น และดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตรในคอมพิวเตอร เพื่อใหไดปะการังเทียมที่สามารถ

สลายพลังงานคลื่นไดสูงสุดและเอื้อตอการเขามาอาศัยของสัตวทะเล

ตอมาในปี 2556 ไดมีการดําเนินงาน สมารท โปรเจค เฟส 3 ชื่อโครงการ “การศึกษาและทดลองประยุกตใชปะการัง

เทียมผสมเถาลอยลิกไนต เพื่อป องกันการกัดเซาะชายฝ่ัง ณ อุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติ-

สิรินธร” ซึ่งเป็นการทดลองเชิงประจักษ (Real Experiment Research) ภายใตการสนับสนุนของการไฟฟ าฝ าย

ผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) โดยไดวางในพื้นที่ชายฝ่ังอุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร

จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งเป็นพื้นที่ที่ประสบปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ัง โดยการใชแนวปะการังเทียมใตน้ํา (Submerged
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Artificial Reef Training – SMART) จัดเรียงเป็นเขื่อนกันคลื่นใตน้ําอยูนอกฝ่ัง จํานวน

254 แทง โดยวางเรียงจํานวน 5 แถว เป็นแนวยาวแถวละ 100 เมตร ที่ระดับความลึกน้ํา 3 เมตร หางจากชายฝ่ัง

ประมาณ 400 เมตร ทําหน าที่สลายพลังงานคลื่นกอนเคลื่อนที่เขาสูชายฝ่ัง เพื่อป องกัน

การกัดเซาะชายฝ่ังทะเลและยังชวยในการฟ้ืนฟูทรัพยากรชายฝ่ังทะเลที่กําลังเสื่อมโทรม แนวปะการังเทียม

กันคลื่นใตน้ําประกอบดวยแทงปะการังเทียม (SMART Units) หลายกอน จึงตองใชคอนกรีตจํานวนมาก ทัง้น้ี

คอนกรีตจะตองมีความแข็งแรงและทนทานตอสภาวะตอการใชงานในน้ําทะเลที่มีการกัดกรอนจากซัลเฟตสูง

เถาลอยลิกไนต (Lignite Fly Ash) ที่เหลือจากกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ าจากถานหินลิกไนต

แตละปีมีมากถึงประมาณ 3 ลานตัน เถาลอยมีองคประกอบหลักเป็นซิลิกอนไดออกไซดและมีอนุภาคขนาดเล็ก ซึ่ง

เป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติพิเศษในการนํามาเป็นสวนผสมของคอนกรีต จากรายงานการศึกษาวิจัยที่ผานมา

(เชน Kress et al., 2002; Lam, 2003; Kress et al. 1993; Sampaolo และ Relini, 1994) พบวาการนําเถาลอย

ในอัตราสวนรอยละ 30 มาเป็นสวนผสมในซีเมนตจะทําใหคอนกรีตมีความคงทน มีคุณสมบัติในการตานทานการ

กัดกรอนจากซัลเฟตไดเป็นอยางดี คณะผูวิจัยจึงมีแนวความคิดในการนําเถาลอยมาเป็นสวนผสมของคอนกรีตเพื่อ

ผลิตแทงปะการังเทียมกันคลื่น เรียกวา “ปะการังเทียมผสมเถาลอย” (Fly Ash SMART)

โดยทําการศึกษาดานวิศวกรรม ดานสิ่งแวดลอม ดานนิเวศทางทะเล ดานเศรษฐกิจ และดานสังคม

เพื่อสงเสริมใหมีการนําเถาลอยมาใชประโยชนในวงการคอนกรีตที่กวางขึ้น

การทดสอบปะการังเทียมผสมเถาลอย

กอนดําเนินการวางปะการังเทียมลงในทะเล คณะผูวิจัยไดศึกษาผลของปะการังเทียมผสมเถาลอยในดานตาง ๆ ใน

หองปฏิบัติการ ซึ่งประกอบดวย 3 สวน ดังน้ี

1) การทดลองดานพลศาสตรของแทงปะการังเทียมตอแรงกระทําของคลื่น จะทําการทดลอง

ในรางจําลองคลื่น เพื่อศึกษาดานเสถียรภาพและการกรองคลื่น

2) การทดลองดานการแพรกระจายของโลหะหนัก โดยนําแทงปะการังเทียมมาบดแลวนําไปแชน้ํา

ในตูทดลอง จากนัน้จะเก็บน้ําตัวอยางมาตรวจสอบโลหะหนักที่เวลาตาง ๆ

3) การทดลองผลกระทบตอสัตวน้ํา โดยนําสัตวน้ํามาทดลองในตูทดลองที่มีแทงปะการังเทียม

ศึกษาอัตราการเจริญเติบโตและอัตราการอยูรอด พรอมกับตรวจวัดคุณภาพน้ําในชวงเวลาตาง ๆ

ผลกระทบจากปะการังเทียมผสมเถาลอย สรุปผลการทดลองไดดังน้ี

1) น้ําทะเลที่นํามาใชในการทดลองมีโลหะหนัก บางตัวปนเป้ือนอยูแลว เชน Zn, Cu, Cr และ Hg โดยคาทุกตัวอยู

ในเกณฑมาตรฐานที่กําหนด ยกเวน Hg ซึ่งมีคาสูงถึงประมาณ 0.40 ug/L (Std < 0.1 ug/L)

2) ในคอนกรีตทัว่ไปพบวามีโลหะหนักบางตัวผสมอยูแลว เชน Zn, Cu, Cr, Mn, Ni และ Hg

แตมีคาทุกตัวอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนด

3) ในเถาลอยมีโลหะหนัก บางตัวเป็นองคประกอบ Cr, Cd, Pb, Mn, Zn, Cu, Ni, As, Hg ยกเวน Se โดยภาพรวม



พบวา เถาลอยจากแมเมาะมีปริมาณโลหะหนักแทบทุกตัวสูงกวาเถาลอยจากออสเตรเลีย

ยกเวน Pb และ Hg

4) แมในเถาลอยจะมีโลหะหนักบางตัวเป็นองคประกอบ แตพบวาคอนกรีตผสมเถาลอยกลับดูดซับโลหะหนักใน

น้ําทะเลไดดีกวาคอนกรีตทัว่ไป จึงทําใหปริมาณโลหะหนักปนเป้ือนในน้ําทะเลน อยลง

5) ผลการศึกษาวิจัยยืนยันวา การใชเถาลอยลิกไนตผสมในคอนกรีต ไมสงผลกระทบในทางลบตอคุณภาพน้ํา (เมื่อ

เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําประเภทที่ 3: น้ําทะเลชายฝ่ังสําหรับ

การเพาะเลีย้งสัตวน้ํา)

ชุดการทดลองศึกษาการเจริญเติบโตของปลาและการสะสมโลหะหนัก

การตรวจวิเคราะหปริมาณโลหะหนักที่สะสมในปลา พบโลหะหนักบางชนิด ไดแก แคดเมียม (Cd) ทองแดง (Cu)

และนิกเกิล (Ni) โดยทัง้หมดอยูในเกณฑมาตรฐานตามประกาศของกระทรวงสาธารณสุข (2529) และยังพบวาปลา

ที่นํามาทดลองมีการสะสมของโลหะหนักอยูแลวดวย

ผลการทดลองโดยสรุปดังน้ี

1) ดานประสิทธิภาพสลายพลังงานคลื่น พบวาโดมทะเลสามารถสลายพลังงานคลื่นไดเฉลี่ย 37.4% ในชวงน้ําขึ้น

สูงสุดเฉลี่ยและเฉลี่ย 78.6% ในชวงน้ําลงตํ่าสุดเฉลี่ย

2) ดานการเปลี่ยนแปลงตะกอนชายฝ่ัง พบวาหลังการวางโดมทะเล แนวยาว 100 เมตร ครบรอบ 1 ปี ทําใหมี

ปริมาณตะกอนทับถมเฉลี่ย 17.08 เมตร เป็นแนวยาว 285 เมตร มีพื้นที่หาดทรายเพิ่มขึ้น 4,867 ตร.ม. (3.04 ไร)

3) หลังการใชงานครบรอบ 1 ปี พบวาโครงสรางยังอยูในสภาพดี มีเสถียรภาพดี เน้ือคอนกรีต

ไมพบรองรอยการกัดกรอน ที่ทําใหโดมทะเลไดรับความเสียหาย

เมื่อการศึกษาและทดลองประยุกตใชปะการังเทียมผสมเถาลอยลิกไนต เพื่อป องกันการกัดเซาะชายฝ่ัง

ณ อุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร ประสบผลสําเร็จเป็นที่ประจักษ จึงนําไปสูการขยายผล

โดยกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ซึ่งนอกจากนําไปวางเพื่อ

ป องกันการกัดเซาะชายฝ่ังแลวยังมีการนําไปจัดวางบริเวณน้ําลึกโดยมีวัตถุประสงคการวางเพื่อฟ้ืนฟู

แนวปะการัง การวางเพื่อฟ้ืนฟูทรัพยากรประมง และการวางเพื่อเป็นแหลงอนุบาลสัตวน้ํา เป็นตน


