
นัก​วิจัย​ มจธ.​พัฒนา​อุปกรณ ​ของไหล​แบบ​ไมโคร​

ศึกษา​พฤติกรรม​การ​เกิด​ฟิลม​ของ​จุลินทรีย​เพื่อ​การ

ผลิต​กาซ​ชีว​ภาพ

โดย​ทัว่​ไป​ การ​บําบัด​น้ําเสีย​เพื่อ​ผลิต​เป็น​กาซ​ชีวภาพ​ตอง​ผาน​กระบวนการ​ยอย​สลาย​สาร​อินทรีย​ภาย​ใต​สภาวะ​ไร​ออก

ซิ​เจ​น ​โดย​อาศัย​การ​ทํางาน​รวม​กัน​ของ​กลุม​แบคทีเรีย​หลาก​หลาย​ชนิด​ เพื่อ​ยอย​สิ่ง​ปฏิกูล​ซึ่ง​เป็น​สาร​อินทรีย​โมเลกุล

ใหญ​ จําพวก​แป ง​ ไข​มัน​ โปร​ตี​น ​ให​เป็น​สาร​อินทรีย​โมเลกุล​เล็ก​ จน​กระทัง่​เกิด​เป็น​กาซ​มี​เท​น ​หรือ​กาซ​ชีว​ภาพ​ ซึ่ง

เป็น​แหลง​พลัง​านท​ดแทน​และ​เป็น​ทาง​เลือก​อีก​ทาง​หน่ึง​ใน​การ​ลด​ตุนทุน​ทาง​พลัง​งา​น ​เชน​ นําไป​ใช​เป็น​กาซ​หุง​ตม​

หรือ​นําไป​บรรจุ​อัด​เป็น​เชื้อ​เพลิง​เหลว​ เป็น​ตน

ดร​.​สรา​วุธ ชื่น​คา​ คณะ​ทรัพยากร​ชีวภาพ​และ​เทคโนโลยี​ มหาวิทยาลัย​เทคโนโลยี​พระจอมเกลา​ธน​บุ​รี​ (มจธ.​) อธิบาย

วา​ หัวใจ​สําคัญ​ของ​กระบวนการ​ยอย​สลาย​สาร​อินทรีย​ภาย​ใต​สภาวะ​ไร​ออกซิเจน​เพื่อ​ผลิต​กาซ​ชีว​ภาพ​ คือ​เชื้อ

แบคทีเรีย​ชนิด​ที่​ดํารง​ชีวิต​โดย​การ​หายใจ​แบบ​ไม​ใช​ออก​ซิ​เจ​น ​ซึ่ง​มี​อัตรา​การ​เจริญ​เติบโต​ชา​ และ​ไว​ตอ​การ

เปลี่ยนแปลง​สภาวะ​แวดลอม​ใน​ถัง​หมัก​ เรา​จึง​พบ​วา​ใน​ธรรมชาติ​ พ​วก​มัน​พยายาม​ปรับ​ตัว​โดย​จะ​อาศัย​อยู​รวม​กัน

เป็นก​ลุม​ มี​ความ​สัมพันธ​แบบ​เกื้อ​กูล​กัน (syntrophism) ซึ่ง​แบง​ได​เป็น​ 2​ ลักษณะ​ คือ​ กอน​ตะ​กอน (granular

sludge) และ​ฟิลม​ชีว​ภาพ (biofilm) การ​ปรับ​ตัว​เพื่อ​อยู​รวม​กัน​ใน​แบบ​ดัง​กลาว​ทําให​ปริมาณ​แบคทีเรีย​สําคัญ​ๆ ยัง​คง

อยู​และ​ยัง​สามารถ​เพิ่ม​ปริ​มา​ณ ซึ่ง​สง​ผล​ตอ​ประสิทธิภาพ​การ​ผลิต​กาซ​ชีว​ภาพ
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ดร​.​สรา​วุธ เปิด​เผย​วา​ งาน​วิจัย​น้ี​เป็นการ​ศึกษา​พฤติกรรม​การ​เกิด​ฟิลม​ชีวภาพ​ใน​น้ําเสีย​อุตสาห​กกรม​โดย​ใช

เทคโนโลยี​ระบบ​ของไหล​แบบ​ไมโคร​ผนวก​กับ​เคมี​เชิง​พื้น​ผิว​ หรือ “Wastewater Biofilm Formation of

Acetogens and Methanogens using Microfluidic Technology and Bio-Interface Chemistry” ซึ่ง​เป็น​งาน

วิจัย​รวม​กับ​ศูนย​ความ​เป็น​เลิศ​เฉพาะ​ดาน​การ​จัด​การ​ และ​ใช​ประโยชน​จาก​ของ​เสีย​อุตสาหกรรม​เก​ษตร (Excellent

Center of Waste Utilization and Management, EcoWaste) ของ​ มจธ.​ เพื่อ​ศึกษา​ปัจจัย​ทาง​กายภาพ​ตาง​ ๆ ที่

สง​ผล​ตอ​พฤติกรรม​การ​เกิด​ฟิลม​ชีว​ภาพ​ โดย​การ​ปรับ​ใช​ศาสตร​เทคโนโลยี​ของไหล​แบบ​ไมโคร (microfluidic

technology) มา​จําลอง​สภาวะ​ของ​ถัง​หมัก​แบบ​ไร​ออกซิเจน​ พ​รอม​กับ​ศึกษา​ปัจจัย​ทาง​เคมี​เชิง​พื้น​ผิว​ เพื่อ​คนหา​วิธี​ใน

การ​เรง​การ​เกิด​ฟิลม​ชีว​ภาพ

จุด​เดน​ของ​งาน​วิจัย​น้ี​ คือ​การนําเทคโนโลยี​ของไหล​แบบ​ไมโคร​มา​ประยุกต​ใช​เพื่อ​สราง​อุปกรณ​ของไหล​ขนาด​เล็ก​บน

แผน​กระจก​สไลด​ หรือ​รูจัก​กัน​ใน​ภาษา​วิชา​การ​วา “lab-on-chip ทําให​การ​ทดสอบ​สภาวะ​ตาง​ ๆ ที่​สง​ผล​ตอ​การ​เกิด

ฟิลม​ชีวภาพ​ดําเนิน​ไป​ได​พรอม​ ๆ กัน​ เมื่อ​เทียบ​กับ​กระบวนการ​แบบ​ดัง้​เดิม​ ที่​จะ​ตอง​ใช​ถัง​หมัก​ขนาด​ใหญ​หลาย​ถัง

เพื่อ​จําลอง​สภาวะ​ที่​สน​ใจ​ อีก​ทัง้​ ยัง​มี​การ​ผนวก​ศาสตร​ทาง​ดาน​นาโน​เทคโนโลยี​ของ​การ​จัด​เรียง​ตัว​ของ​โมเลกุล​แบบ

อัต​โน​มัติ​ หรือ self-assembled monolayers มา​ปรับ​เปลี่ยน​โครงสราง​ทาง​เคมี​ของ​พื้น​ผิว​ เพื่อ​ศึกษา​ปัจจัย​ทาง​เคมี​ที่

สง​ผล​ตอ​การ​เกิด​ฟิลม​ชีวภาพ​อีก​ดวย​ ซึ่ง​องค​ความ​รู​ที่​ได​จาก​ผล​งาน​วิจัย​น้ี​จะ​เป็น​ประโยชน​ตอ​การ​ออกแบบ​ระบบ​ถัง

หมัก​เพื่อ​ผลิต​กาซ​ชีวภาพ​ใน​อนาค​ต


