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ศึกษาพฤติกรรมการเกิดฟิลมของจุลินทรียเพื่อการ

ผลิตกาซชีวภาพ

โดยทัว่ไป การบําบัดน้ําเสียเพื่อผลิตเป็นกาซชีวภาพตองผานกระบวนการยอยสลายสารอินทรียภายใตสภาวะไรออก

ซิเจน โดยอาศัยการทํางานรวมกันของกลุมแบคทีเรียหลากหลายชนิด เพื่อยอยสิ่งปฏิกูลซึ่งเป็นสารอินทรียโมเลกุล

ใหญ จําพวกแป ง ไขมัน โปรตีน ใหเป็นสารอินทรียโมเลกุลเล็ก จนกระทัง่เกิดเป็นกาซมีเทน หรือกาซชีวภาพ ซึ่ง

เป็นแหลงพลังานทดแทนและเป็นทางเลือกอีกทางหน่ึงในการลดตุนทุนทางพลังงาน เชน นําไปใชเป็นกาซหุงตม

หรือนําไปบรรจุอัดเป็นเชื้อเพลิงเหลว เป็นตน

ดร.สราวุธ ชื่นคา คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (มจธ.) อธิบาย

วา หัวใจสําคัญของกระบวนการยอยสลายสารอินทรียภายใตสภาวะไรออกซิเจนเพื่อผลิตกาซชีวภาพ คือเชื้อ

แบคทีเรียชนิดที่ดํารงชีวิตโดยการหายใจแบบไมใชออกซิเจน ซึ่งมีอัตราการเจริญเติบโตชา และไวตอการ

เปลี่ยนแปลงสภาวะแวดลอมในถังหมัก เราจึงพบวาในธรรมชาติ พวกมันพยายามปรับตัวโดยจะอาศัยอยูรวมกัน

เป็นกลุม มีความสัมพันธแบบเกื้อกูลกัน (syntrophism) ซึ่งแบงไดเป็น 2 ลักษณะ คือ กอนตะกอน (granular

sludge) และฟิลมชีวภาพ (biofilm) การปรับตัวเพื่ออยูรวมกันในแบบดังกลาวทําใหปริมาณแบคทีเรียสําคัญๆ ยังคง

อยูและยังสามารถเพิ่มปริมาณ ซึ่งสงผลตอประสิทธิภาพการผลิตกาซชีวภาพ
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ดร.สราวุธ เปิดเผยวา งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาพฤติกรรมการเกิดฟิลมชีวภาพในน้ําเสียอุตสาหกกรมโดยใช

เทคโนโลยีระบบของไหลแบบไมโครผนวกกับเคมีเชิงพื้นผิว หรือ “Wastewater Biofilm Formation of

Acetogens and Methanogens using Microfluidic Technology and Bio-Interface Chemistry” ซึ่งเป็นงาน

วิจัยรวมกับศูนยความเป็นเลิศเฉพาะดานการจัดการ และใชประโยชนจากของเสียอุตสาหกรรมเกษตร (Excellent

Center of Waste Utilization and Management, EcoWaste) ของ มจธ. เพื่อศึกษาปัจจัยทางกายภาพตาง ๆ ที่

สงผลตอพฤติกรรมการเกิดฟิลมชีวภาพ โดยการปรับใชศาสตรเทคโนโลยีของไหลแบบไมโคร (microfluidic

technology) มาจําลองสภาวะของถังหมักแบบไรออกซิเจน พรอมกับศึกษาปัจจัยทางเคมีเชิงพื้นผิว เพื่อคนหาวิธีใน

การเรงการเกิดฟิลมชีวภาพ

จุดเดนของงานวิจัยน้ี คือการนําเทคโนโลยีของไหลแบบไมโครมาประยุกตใชเพื่อสรางอุปกรณของไหลขนาดเล็กบน

แผนกระจกสไลด หรือรูจักกันในภาษาวิชาการวา “lab-on-chip ทําใหการทดสอบสภาวะตาง ๆ ที่สงผลตอการเกิด

ฟิลมชีวภาพดําเนินไปไดพรอม ๆ กัน เมื่อเทียบกับกระบวนการแบบดัง้เดิม ที่จะตองใชถังหมักขนาดใหญหลายถัง

เพื่อจําลองสภาวะที่สนใจ อีกทัง้ ยังมีการผนวกศาสตรทางดานนาโนเทคโนโลยีของการจัดเรียงตัวของโมเลกุลแบบ

อัตโนมัติ หรือ self-assembled monolayers มาปรับเปลี่ยนโครงสรางทางเคมีของพื้นผิว เพื่อศึกษาปัจจัยทางเคมีที่

สงผลตอการเกิดฟิลมชีวภาพอีกดวย ซึ่งองคความรูที่ไดจากผลงานวิจัยน้ีจะเป็นประโยชนตอการออกแบบระบบถัง

หมักเพื่อผลิตกาซชีวภาพในอนาคต


