
ครัง้แรกของไทย…หุนยนต “เอไอ-อิมมูไนเซอร ”

ทดสอบภูมิคุมกันอัจฉริยะ หนุนการพัฒนาวัคซีนให

เร็วขึน้และปลอดภัย

ในสถานะการณแพรระบาดของ COVID-19 ทัว่โลกและประเทศไทยยังคงฝากความหวังไวกับการเรงพัฒนาวัคซีน

นัน้ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล รวมกับ สถาบันชีววิทยาศาสตรโมเลกุล คิดคนนวัตกรรม “หุนยนต

เอไอ- อิมมูไนเซอร (AI-Immunizer)” ซึ่งเป็นหุนยนตทดสอบภูมิคุมกันอัจฉริยะในการพัฒนาวัคซีน ครัง้แรกของ

ไทย เพื่อเรงสนับสนุนและยกระดับการพัฒนาวัคซีนของไทยสูระดับโลก โดยผสานเทคโนโลยี เอไอ ทัง้ระบบจนจบ

ครบวงจร ชวยผลักดันการพัฒนาวัคซีนของศูนยวิจัยวัคซีนที่มีกวา 50 แหงในประเทศไทย สูเป าหมายความสําเร็จ

ไดเร็วขึ้นและปลอดภัย

ผศ.ดร.จํารัส พรอมมาศ ที่ปรึกษาคณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล กลาววา วัคซีนในยุคนิวนอรมอ

ลตองใชเวลาใหสัน้ ยิ่งคิดคนไดเร็ว ก็จะยิ่งปลอดภัยในชีวิตและลดความเสียหายทางเศรษฐกิจ หากยอนไปใน

ประวัติศาสตรการพัฒนาวัคซีนกวา 224 ปี หลังจากการคนพบวัคซีนแรกที่ป องกันโรคฝีดาษ ใน ปีค.ศ.1796, กรอบ

เวลาที่เร็วที่สุดที่เคยมีมาอยูที่ 4 ปี ซึ่งเป็นวัคซีนรักษาโรคคางทูมที่ทําสําเร็จในปี ค.ศ. 1967 แตสวนใหญแลวการ

วิจัยพัฒนาวัคซีนใชเวลาเฉลี่ยประมาณ 10 -15 ปี, สําหรับไวรัสโคโรนาสายพันธุใหม 2019 นัน้ผูเชี่ยวชาญในนานา

ประเทศคาดการณกันวา มนุษยเราจะสามารถพัฒนาวัคซีน COVID-19 ตัวแรกไดสําเร็จภายใน 12-18 เดือน นับจาก
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ที่ทางการจีนเผยขอมูลรหัสพันธุกรรมของไวรัสออกมา ซึ่งถือเป็นการรนเวลาพัฒนาวัคซีนขึ้นมาเร็วที่สุดเทาที่เคย

ทํากันมา ดังนัน้หากมีนวัตกรรมเทคโนโลยี เชน หุนยนตเอไอ-อิมมูไนเซอร มาทํางานทดแทนมนุษยก็ทําใหการ

พัฒนาวัคซีนป องกันโรคตางๆสูเป าหมายเป็นจริงไดเร็วขึ้น ในอนาคตยังชวยกระตุนใหเกิดสตารทอัพ พัฒนาเฮ

ลทแครและอุตสาหกรรมเครื่องมือแพทย รวมทัง้ลดการนําเขาไดปีละมหาศาล

ศ. ดร. นพ.นรัตถพล เจริญพันธุ ผูอํานวยการสถาบันชีววิทยาศาสตรโมเลกุล มหาวิทยาลัยมหิดล กลาววา ศูนยวิจัย

และพฒันาวคัซนีถอืเป็นหองปฏบิตัิการที่สาํคญัยิง่ตอชวีติประชาชนและมวลมนษุยทัว่โลก โดยเฉพาะในสถานการณ

แพรระบาดโรครายแรง ดังเชนโรค COVID-19 ซึ่งขณะน้ีนักวิจัยนานาประเทศกําลังเรงคิดคนพัฒนาวัคซีน รวมถึง

ประเทศไทยดวย โดยนักวิจัยดานวัคซีนจะตองทํางานตอบสนองใหทันตอความตองการใชงาน และยังตองคํานึงถึง

พันธุกรรมของไวรัสชนิดน้ีที่มีความหลากหลาย ทัง้น้ีตองใชบุคลากรที่ผานการประเมินความสามารถ ผานการฝึกฝน

และประสบการณที่ยาวนาน ซึ่งการทํางานแขงกับเวลาเชนน้ี อาจกอใหเกิดความเครียด เหน่ือยลาและคลาดเคลื่อน

ได การใชนวัตกรรมเทคโนโลยี “หุนยนตเอไอ- อิมมูไนเซอร” เป็นอีกกาวสําคัญในการเรงขับเคลื่อนงานวิจัยพัฒนา

วัคซีนของประเทศไทยในวิถีใหมที่มีประสิทธิภาพและปลอดภัยกับทุกคน

ดร.เอกชัย วารินศิริรักษ หัวหน าภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล และ

หัวหน าโครงการวิจัย กลาววา นวัตกรรม “หุนยนตเอไอ – อิมมูไนเซอร (AI-Immunizer) เป็น หุนยนตทดสอบ

ภูมิคุมกันอัจฉริยะที่มีประสิทธิภาพสูง ชนิด 6 แกนและมี 2 แขน สามารถปฏิบัติการทดสอบระดับภูมิคุมกันในการ

ลบลางฤทธิ ์ของไวรัส ที่เรียกวา Neutralization Test ทดแทนมนุษยไดอยางครบวงจร ตัง้แตการนําเพลทเลีย้ง

เซลลที่บรรจุเซลลเพาะเลีย้งเขาระบบ, ชวยระบบติดฉลากบนเพลท, ปฏิบัติการเจือจาง (Dilute) ซีรัม่ตัวอยางที่มีแอ

นติบอดี(Antibody) ในหลอดทดลองดวยตัวทําละลายในปริมาณตามตองการ, นําซีรัม่ที่เจือจางแลวตามกําหนดผสม

กับตัวอยางไวรัส, ดูดน้ําเลีย้งเซลล, นําตัวอยางที่ผสมเขาสูเซลลเพาะเลีย้งแลววางบนเครื่องเขยา, เติมอาหารเลีย้ง

เซลลลักษณะกึ่งแข็ง, บมในอุณหภูมิและระยะเวลาที่กําหนด, เทอาหารเลีย้งเซลลทิง้และฆาเชื้อ, ถายภาพและ

ประมวลผลโดยการอานจํานวนไวรัสพลาค (plaque) ที่ปรากฏขึ้น และวิเคราะหผลทัง้ระบบดวย AI ทัง้น้ีทําให

สามารถทดแทนการทํางานของมนุษย ลดความเสี่ยงสูงตอการติดเชื้อ ลดขอผิดพลาด และความซํ้าซอน โดยทีมวิจัย

ไดออกแบบใหเป็นระบบปิดในการปฏิบัติการดวยเทคนิคปลอดเชื้อ (Aseptic Condition) ซึ่งปลอดภัยตอการใชงาน

และทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ

ผศ.ดร.นริศ หนูหอม รองหัวหน าภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล และผู

เชี่ยวชาญดานปัญญาประดิษฐ กลาวถึงการพัฒนาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ (AI) เพื่อชวยอานผลการทดสอบระดับ

ภูมิคุมกัน ในกระบวนการวิจัยวัคซีนจําเป็นตองมีการทดสอบประสิทธิภาพในการกระตุนภูมิคุมกัน โดย

การนําตัวอยางซีรัม่ของสัตวทดลองหรืออาสาสมัครที่ไดรับวัคซีนที่ทดสอบมาตรวจหาปริมาณแอนติบอดี (Antibody)

จําเพาะ ซึ่งภูมิคุมกันที่กระตุนขึ้นจะสามารถลบลางฤทธิ ์ของไวรัสได โดยวิเคราะหผลจากปริมาณไวรัสพลาค

(Plaque) ที่ลดลง



โดยปัญญาประดิษฐ (AI) ที่ทีมวิจัยไดพัฒนาขึ้นมีความสามารถในการตรวจนับจํานวนและขนาดพลาคของไวรัสบน

เพลทเพาะเชื้อ มีคุณสมบัติพิเศษ คือ 1) สามารถวิเคราะหภาพถายเพลทเพาะเชิอ้ตรวจนับจํานวนและขนาดพลาคที่

ปรากฏขึ้นบนเพลท ไดคราวละมาก ๆ ในเวลาอันสัน้ ลดการใชบุคลากรในการอานผล 2) รายงานผลการทดสอบ

ระดับภูมิคุมกันไดรวดเร็ว ตอบรับกับสถานการณการระบาดของโรค 3) สามารถทําการประมวลผลขอมูลโดยไม

จําเป็นตองตออินเตอรเน็ต เพื่อรักษาความปลอดภัยของขอมูล ซึ่งปัญญาประดิษฐที่พัฒนาขึ้นเป็นจุดเริ่มตนในการ

สรางฐานขอมูลดานไวรัสและภูมิคุมกัน ที่สามารถเป็นกําลังสําคัญใหเกิดการพัฒนาตอยอด และชวยเพิ่มศักยภาพ

ดานการพัฒนาวัคซีนใหบุคลากรของมหาวิทยาลัยมหิดลและประเทศไทยได

ดร.พรอมสิน มาศรีนวล หัวหน าศูนยวิจัยและพัฒนาวัคซีน สถาบันชีววิทยาศาสตรโมเลกุล มหาวิทยาลัยมหิดล

กลาววา “การใชหุนยนตระบบอัตโนมัติน้ีมาใชงานจริง ในการตรวจวัดระดับภูมิคุมกัน ภายใตมาตรฐานการทดสอบ

คุณภาพ (Quality control) โดยมีระบบทวนสอบยอนกลับ (Traceability) ดวยขอมูลดิจิทัล และ ระบบภาพ

Machine Vision ชวยลดความเสี่ยงตอการติดเชื้อ และลดขัน้ตอนในการทํางานของบุคลากร สวนซอฟทแวร AI

สําหรับการประมวลภาพผลการทดสอบระดับภูมิคุมกัน สามารถนํามาใชงานและเกิดการตอยอดยกระดับเทคโนโลยี

วัคซีนของไทยใหกาวหน าตอไป


